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Математические олимпиады:
поиск новых форм
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Введение.

Когда мы слышим слово «олимпиада», то ассоциируем его с сильными учащимися, отличниками. Подобный подход оправдан, если речь идет о городских, районных, областных, республиканских, Всероссийских и Международных математических олимпиадах. На данных уровнях сама цель олимпиад – выявление одаренных и нестандартно мыслящих учащихся, определение сильнейших из них. Однако задачи внутришкольных олимпиад нам видятся гораздо шире.

В данной книге представлен опыт автора по проведению олимпиад в лицее г. Лобни Московской области. Их отличительная особенность: в олимпиадах участвуют все! Причем термин «все» следует понимать в буквальном смысле слова, а именно как 100% охват учащихся, без исключений. С этим связаны и дифференцирование заданий по уровню сложности, и включение в олимпиады, помимо нестандартных, чисто технических заданий (примеры, уравнения, типовые задачи и т.д.).

Рассмотрим основное содержание и правила проведения наиболее популярных олимпиад, которые и вошли в книгу.

1-2. Олимпиады по лигам (5-6 классы).

Новая и чрезвычайно интересная форма внеклассной работы по предмету. Учителя, знающие, как устроены лиги в чемпионатах страны по различным видам спорта, без труда разберутся в этой системе.

Принцип проведения игры прост. Сначала дается общее задание для всех, по результатам которого определяется, кто в какой лиге (второй, первой, высшей или суперлиге) начинает играть.

Далее выбирается день недели, в который постоянно будут проходить соревнования. Выбор дня определяется действующим расписанием. Желательно, чтобы все классы параллели имели одинаковое количество уроков в данный день (напоминаем, что в олимпиаде участвуют все).

Для лучшего понимания рассмотрим правила игры на конкретном примере.

Пусть в параллели пятых классов 53 человека. После предварительного тура 10 человек определены в суперлигу, 15 – в высшую, 15 – в первую и 13 – во вторую. Определен постоянный день игр – четверг.

В первый такой четверг соревнуются участники второй лиги (вторая лига, тур №1). Они решают шесть заданий за 40-60 минут (время определяется учителем). После проведения первого тура и проверки работ участники, занявшие первые пять мест, переходят в первую  лигу. Остальные 8 человек получают места с 53 по 46.

В следующий четверг соревнуются 20 человек (15 человек, определенных первоначально в первую лигу плюс пятеро перешедших из второй лиги). После проверки работ происходит следующее:

- лучшие 5 участников переходят в высшую лигу;

- остальные 15 человек получают места с 45 по 31;

- 5 участников, занявших последние места (в нашем примере 41-45 места), переходят во вторую лигу.

В следующий (третий) четверг соревнуются 20 человек (15 человек, определенных изначально в высшую лигу плюс пятеро перешедших из первой лиги). После проверки работ, как и в предыдущем случае:

- 5 лучших участников переходят в суперлигу;

- остальные 15 человек получают места с 30 по 16;

- 5 участников, занявших 26-30 места, переходят в первую лигу.

В четвертый четверг проходит первый тур суперлиги. Все участники в итоге получают места с 1 по 15, причем участники, занявшие 11-15 места, переходят в высшую лигу.

Затем по тем же правилам проходит второй тур в каждой из четырех лиг, затем третий и т.д. Можно в один день проводить сразу две лиги. Так, у нас в лицее схема проведения лиг выглядела так:

	№ дня (четверга)
	Какие лиги играют, какие туры проходят

	1
	2 лига (№1)

	2
	1 лига (№1)

	3
	высшая лига (№1), 2 лига (№2)

	4
	суперлига (№1), 1 лига (№2)

	5
	2 лига (№3), высшая лига (№2)

	6
	1 лига (№3), суперлига (№2)

	7
	высшая лига (№3), 2 лига (№4)

	…
	…


Правда, надо иметь в виду, что при одновременном проведении двух лиг каждый учащийся играет не раз в месяц, а раз в две недели (это детям нравится), но возрастают сложности при отслеживании переходов из одной лиги в другую.

Если учащийся по болезни или по другим причинам пропускает какой-нибудь тур своей лиги, то он набирает 0 баллов и выбывает в более низшую лигу (а если он во второй лиге – просто занимает последнее место).

В книге олимпиады по лигам представлены в двух разделах:

1. Олимпиады по лигам (5-6 классы), адаптированные под учебник Г.В. Дорофеева и Л.Г. Петерсон. Учителя математики знают, что если пятиклассники учатся по учебному комплекту Г.В. Дорофеева и Л.Г. Петерсон, то за 5 класс проходится чуть ли не вся программа 6 класса. Это нашло свое отражение в содержании задач.

Всего в лигах предусмотрено 10 туров. Итоговые результаты подводятся просто (лучше всего это сделать в Excel). Пусть некоторый учащийся в течение десяти туров занимал места: 
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. Из данных чисел отбрасываются лучший и худший результаты, а далее считается среднее арифметическое оставшихся 8 чисел:
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, тот и выиграл (для сортировки участников по местам можно применить известную в Excel команду РАНГ). Небольшое пояснение: лучший результат отбрасывается, так как бывает случайное попадание учащегося в высшую лигу и суперлигу перед первым туром, а худший результат учащийся также может показать случайно, например, вследствие пропуска по болезни.

Ниже приведен примерный вид итоговой таблицы:

	Фамилия, имя
	класс
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	итого
	место

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Заводов Алексей
	5в
	1
	1
	1
	1
	5
	5
	2
	1
	1
	15
	2,125
	1

	Углов Денис
	5б
	2
	4
	6
	2
	7
	2
	7
	15
	11
	2
	5,125
	2

	Решетников Иван
	5в
	5
	7
	3
	7
	9
	6
	1
	3
	2
	14
	5,25
	3

	Пайкерт Максим
	5б
	15
	3
	4
	8
	8
	1
	3
	6
	11
	1
	5,5
	4

	Дорофеев Евгений
	5в
	17
	11
	18
	3
	3
	4
	4
	9
	3
	23
	8,625
	5

	Зыбинов Никита
	5в
	21
	16
	2
	10
	6
	3
	11
	2
	6
	23
	9,375
	6

	Головатюк Анастасия
	5в
	27
	18
	21
	9
	1
	9
	6
	4
	6
	9
	10,25
	7

	Кириллов Павел
	5в
	23
	21
	8
	12
	20
	7
	10
	10
	4
	5
	11,625
	8

	Белов Денис
	5в
	14
	5
	7
	11
	27
	15
	15
	7
	9
	18
	12
	9

	Золотых Андрей
	5в
	20
	15
	19
	17
	11
	10
	5
	5
	5
	20
	12,75
	10

	Игнашин Дмитрий
	5б
	30
	30
	5
	6
	10
	8
	14
	16
	13
	26
	15,375
	11

	Вертепова Татьяна
	5а
	4
	8
	14
	22
	17
	29
	21
	22
	6
	19
	16,125
	12

	Немченко Антон
	5а
	7
	10
	10
	14
	21
	21
	16
	17
	21
	22
	16,25
	13

	Миненко Иван
	5б
	28
	5
	13
	20
	12
	14
	22
	28
	16
	3
	16,25
	13

	Черкасов Эдгар
	5б
	9
	2
	12
	13
	24
	25
	18
	13
	19
	28
	16,625
	15

	Родионова Мария
	5б
	3
	14
	20
	18
	18
	24
	9
	11
	20
	27
	16,75
	16

	Громадин Георгий
	5а
	6
	9
	11
	16
	13
	16
	26
	26
	35
	41
	19
	17

	Туренок Виктория
	5в
	19
	16
	26
	39
	2
	12
	8
	14
	27
	35
	19,625
	18

	Богдановская Дарья
	5а
	26
	38
	21
	15
	25
	18
	13
	19
	25
	11
	20,25
	19

	Царев Святослав
	5а
	24
	19
	23
	19
	15
	16
	25
	12
	28
	25
	20,75
	20

	Гетманская Светлана
	5б
	11
	29
	33
	5
	14
	20
	12
	21
	26
	40
	20,75
	20

	Лощинин Максим
	5б
	34
	26
	9
	4
	4
	11
	26
	43
	32
	32
	21,75
	22

	Елагин Никита
	5а
	16
	20
	24
	21
	19
	30
	17
	30
	31
	33
	24
	23

	Романютина Виктория
	5а
	12
	24
	29
	32
	43
	19
	23
	22
	22
	21
	24
	23

	Ярошевич Алексей
	5а
	10
	12
	15
	24
	28
	35
	39
	33
	40
	8
	24,5
	25

	Федосеева Светлана
	5в
	8
	13
	30
	44
	36
	34
	24
	27
	33
	6
	25,625
	26

	Черныш Кристина
	5б
	35
	26
	39
	31
	31
	39
	19
	18
	15
	12
	26,75
	27

	Костенко Георгий
	5б
	25
	23
	28
	25
	16
	13
	26
	34
	43
	48
	27,5
	28

	Павлова Александра
	5а
	36
	39
	34
	30
	32
	22
	20
	24
	24
	13
	27,75
	29

	Башкова Мария
	5в
	40
	35
	38
	35
	41
	27
	34
	8
	10
	17
	29,5
	30

	Бовкун Екатерина
	5в
	42
	34
	31
	26
	22
	28
	43
	49
	17
	7
	30,375
	31

	Котов Павел
	5а
	21
	22
	27
	37
	28
	33
	40
	37
	36
	37
	32,125
	32

	Маковеева Александра
	5б
	12
	25
	17
	27
	42
	38
	36
	43
	51
	36
	33
	33

	Стрельников Роман
	5в
	18
	28
	45
	50
	23
	26
	26
	32
	41
	48
	33,625
	34

	Колтыпин Алексей
	5а
	39
	41
	48
	36
	38
	32
	41
	25
	18
	4
	33,75
	35

	Куклин Георгий
	5б
	29
	33
	36
	37
	39
	23
	26
	43
	28
	44
	33,875
	36

	Науменко Олеся
	5б
	38
	31
	41
	33
	34
	44
	33
	31
	34
	31
	34,375
	37

	Баранов Никита
	5б
	45
	48
	25
	23
	28
	45
	50
	36
	23
	28
	34,75
	38

	Губарькова Александра
	5а
	32
	35
	42
	34
	44
	46
	48
	20
	28
	10
	35,125
	39

	Серков Александр
	5б
	37
	37
	32
	44
	33
	31
	43
	49
	14
	28
	35,625
	40

	Дурнева Дарья
	5в
	31
	32
	16
	28
	37
	37
	43
	49
	42
	46
	37
	41

	Мазур Ксения
	5а
	33
	40
	35
	29
	26
	43
	37
	42
	48
	48
	38,375
	42

	Волченкова Алена
	5в
	47
	46
	52
	41
	35
	36
	26
	40
	50
	42
	42,125
	43

	Ширенина Александра
	5б
	51
	49
	44
	49
	47
	40
	34
	28
	37
	43
	42,875
	44

	Кузнецова Татьяна
	5а
	50
	51
	40
	42
	53
	47
	32
	39
	38
	39
	43,25
	45

	Сницарев Игорь
	5в
	48
	50
	37
	40
	44
	50
	42
	35
	43
	48
	44
	46

	Чащина Анастасия
	5б
	46
	42
	47
	51
	40
	41
	47
	49
	47
	16
	44,875
	47

	Корабельникова Настя
	5в
	42
	47
	43
	43
	46
	48
	46
	47
	46
	34
	45
	48

	Бузюкина Валерия
	5б
	48
	44
	46
	46
	49
	41
	37
	41
	49
	47
	45,25
	49

	Огренда Константин
	5б
	42
	51
	49
	47
	48
	53
	52
	38
	43
	48
	47,5
	50

	Хаванский Александр
	5а
	41
	43
	50
	48
	52
	49
	52
	48
	53
	45
	48,375
	51

	Трубицина Александра
	5а
	52
	51
	51
	53
	51
	51
	51
	46
	39
	38
	49
	52

	Лебедев Михаил
	5а
	52
	44
	52
	52
	50
	52
	49
	49
	52
	48
	50,5
	53


2. Олимпиады по лигам (5-6 классы), адаптированные под учебник Н.Я. Виленкина и др.

Данные олимпиады четко разделены на два вида:

- стандартная лига (примеры, уравнения, типовые задачи и т.д.);

- олимпиадная лига (нестандартные задания).

Разделение связано с тем, что в учебном комплекте Н.Я. Виленкина и др. практически отсутствуют задачи на развитие логического мышления (правда, это не является недостатком учебника, просто он преследует другие дидактические цели). А потому есть смысл разделить математическое соревнование учащихся на две части.

Итоги подводятся так же, как и при проведении олимпиад, адаптированных под учебник Г.В. Дорофеева и Л.Г. Петерсон. Те же 10 туров, та же формула для подведения итогов.

Практика показала, что детям очень нравится данное соревнование. Неожиданным и одновременно приятным было то обстоятельство, что учащиеся, занимающие последние места, рвались на игру не хуже «обитателей суперлиги» и также живо обсуждали каждый промежуточный итог игры.

Выражаю большую благодарность своим коллегам Дорофеевой Наталье Михайловне и Коржовой Ольге Алексеевне, которые вместе с автором книги стояли у истоков данной формы проведения математических олимпиад.

3. Финальная игра (5-6 классы).

Игра названа финальной, так как ее рекомендуется проводить в качестве итоговой к олимпиадам по лигам. В ней соревнуются между собой учащиеся, занявшие одинаковые места в своих классах. Так, из вышеприведенной таблицы следует, что первое место в 5а классе заняла Вертепова Татьяна, в 5б – Углов Денис, в 5в – Заводов Алексей. Значит, в финальной игре они и соревнуются между собой. В нашем случае получаем следующую таблицу участников:

	Фамилия, имя
	класс
	итого
	место в классе

	Заводов Алексей
	5в
	2,125
	1

	Углов Денис
	5б
	5,125
	1

	Вертепова Татьяна
	5а
	16,125
	1

	Решетников Иван
	5в
	5,25
	2

	Пайкерт Максим
	5б
	5,5
	2

	Немченко Антон
	5а
	16,25
	2

	Дорофеев Евгений
	5в
	8,625
	3

	Игнашин Дмитрий
	5б
	15,375
	3

	Громадин Георгий
	5а
	19
	3

	Зыбинов Никита
	5в
	9,375
	4

	Миненко Иван
	5б
	16,25
	4

	Богдановская Дарья
	5а
	20,25
	4

	Головатюк Анастасия
	5в
	10,25
	5

	Черкасов Эдгар
	5б
	16,625
	5

	Царев Святослав
	5а
	20,75
	5

	Кириллов Павел
	5в
	11,625
	6

	Родионова Мария
	5б
	16,75
	6

	Елагин Никита
	5а
	24
	6

	Белов Денис
	5в
	12
	7

	Гетманская Светлана
	5б
	20,75
	7

	Романютина Виктория
	5а
	24
	7

	Золотых Андрей
	5в
	12,75
	8

	Лощинин Максим
	5б
	21,75
	8

	Ярошевич Алексей
	5а
	24,5
	8

	Туренок Виктория
	5в
	19,625
	9

	Черныш Кристина
	5б
	26,75
	9

	Павлова Александра
	5а
	27,75
	9

	Федосеева Светлана
	5в
	25,625
	10

	Костенко Георгий
	5б
	27,5
	10

	Котов Павел
	5а
	32,125
	10

	Башкова Мария
	5в
	29,5
	11

	Маковеева Александра
	5б
	33
	11

	Колтыпин Алексей
	5а
	33,75
	11

	Бовкун Екатерина
	5в
	30,375
	12

	Куклин Георгий
	5б
	33,875
	12

	Губарькова Александра
	5а
	35,125
	12

	Стрельников Роман
	5в
	33,625
	13

	Науменко Олеся
	5б
	34,375
	13

	Мазур Ксения
	5а
	38,375
	13

	Баранов Никита
	5б
	34,75
	14

	Дурнева Дарья
	5в
	37
	14

	Кузнецова Татьяна
	5а
	43,25
	14

	Серков Александр
	5б
	35,625
	15

	Волченкова Алена
	5в
	42,125
	15

	Хаванский Александр
	5а
	48,375
	15

	Ширенина Александра
	5б
	42,875
	16

	Сницарев Игорь
	5в
	44
	16

	Трубицина Александра
	5а
	49
	16

	Чащина Анастасия
	5б
	44,875
	17

	Корабельникова Анастасия
	5в
	45
	17

	Лебедев Михаил
	5а
	50,5
	17

	Бузюкина Валерия
	5б
	45,25
	18

	Огренда Константин
	5б
	47,5
	19


В книге приведено 17 вариантов финальной игры. Если в классе более 17 человек, что характерно для общеобразовательных школ, то задания для последующих вариантов можно взять из учебника или дидактических материалов.

Данную игру можно провести независимо от олимпиад по лигам; в этом случае за основу берутся учебные показатели учащихся.

4. Межклассные математические олимпиады.

Соревнуются учащиеся 5-9 классов. Привлекать 10-11 классы вряд ли целесообразно ввиду их профилизации.

В книге Вы найдете задания трех межклассных олимпиад.

На межклассную математическую олимпиаду №1 от каждого класса представляются две команды. Общая численность двух команд - не более 12 человек.

За каждое задание можно получить: 0 очков ((), 1 очко (
[image: image5.wmf]m

), 2 очка (
[image: image6.wmf]±

), 3 очка (+).

Очки, набранные командой №1, умножаются на 1,5.

В олимпиаду входят:

- кроссворд;

- технические задания (примеры, уравнения, неравенства и т.д.);

- задачи на сообразительность;

- геометрические задания;

- задачи на смекалку и логическое мышление, не имеющие прямого отношения к математике.

Класс может выставить на олимпиаду более двух команд (скажем, одну первую и две вторых). В этом случае будет засчитан лучший из результатов. Например, если команда №1 набрала 11 очков, команда №2а - 12 очков, команда №2б - 14 очков, то класс в целом получает: 
[image: image7.wmf]111,51430,5
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 очков. Время выполнения работы - 60 минут.

На олимпиаду №2 от каждого класса должны быть представлены три команды: №1 - самая сильная, №2 и №3. В каждой команде должно быть не более 6 человек. Класс может представить более трех команд, например, две команды под №3. В этом случае буден засчитан лучший из результатов.

Каждой команде выдается листок с заданиями. Около каждого задания стоит количество очков, которое может получить команда в случае верного решения и верного ответа. На решение заданий также отводится 60 минут.

А на олимпиаду №3 каждый класс представляет ровно 4 команды. В команде не более 6 человек.

Команда №1 решает 4 олимпиадных задачи, по 5 очков каждая. Команда №2 решает 5 технически сложных заданий (примеры, уравнения, неравенства, системы, типовые задачи), по 4 очка каждое. Командам №3 и №4 предлагается соответственно 6 заданий по 3 очка и 7 заданий по 2 очка, причем задания для команды №4 взяты из дидактических материалов для общеобразовательных классов. Время выполнения работы – 45-60 минут.

Решения всех задач олимпиад должны быть четкими и подробными. В случае если несколько команд набирают одинаковое количество очков, то оцениваются оформление, рациональность и красота решения. 

Важно отметить, что в соревновании принимают участие и слабые учащиеся, причем каждый из них понимает: успех класса от него зависит не меньше, чем от отличников!

( Олимпиады по лигам (5-6 классы), адаптированные под учебник Г.В. Дорофеева  и Л.Г. Петерсон.

2 лига.

2 лига, №1.

1. Вычислите: 
[image: image8.wmf]45067568
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2. Периметр квадрата равен 12 м. Найдите площадь квадрата.

3. Найдите значение выражения 
[image: image9.wmf]c
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4. Решите уравнение: 
[image: image13.wmf]36
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5. Аня прошла 2 км за 31 минуту, а Оля – 4 км за час. Скорость какой девочки больше и почему?

6. Четыре страны имеют форму треугольников. Нарисуйте, как расположены страны одна относительно другой, если у каждой из них есть общие границы с тремя другими.

2 лига, №2.

1. Во сколько раз число 9801 больше, чем 99?

2. Частное равно 7, делимое на 14 больше частного. Найдите делитель.

3. Сколько мм в 4 км?

4. Решите уравнение: 
[image: image14.wmf]11
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5. Поставьте между цифрами любые арифметические знаки 
[image: image15.wmf](; ; · ;:)
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 и скобки, чтобы получить верное равенство: 
[image: image16.wmf]7 7 7 78
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6. В семье четверо детей. Им 5, 8, 13 и 15 лет, а зовут их Аня, Юра, Света и Лена. Сколько лет каждому из них, если одна девочка ходит в детский сад, Аня старше, чем Юра, а сумма лет Ани и Светы делится на три?

2 лига, №3.

1. На сколько произведение чисел 308 и 22 больше их частного?

2. Найдите сумму цифр числа 
[image: image17.wmf]7
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3. Сколько м в 1 см?

4. Подберите такое натуральное число 
[image: image18.wmf]х

, чтобы выполнялось равенство: 
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5. Встретились три друга – Белов, Серов и Чернов. Чернов сказал другу, одетому в серый костюм: «Интересно, что на одном из нас белый костюм, на другом – серый и на третьем – черный, но на каждом костюм цвета, не соответствующего фамилии». Какой цвет костюма у каждого из друзей?

6. Угадайте два следующих числа в ряду:
[image: image20.wmf]5, 8, 14, 26, 50, ...

2 лига, №4.

1. Вычислите 
[image: image21.wmf]75764376:9486004
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2. Решите уравнение: 
[image: image22.wmf](
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3. Запишите двойку тремя пятерками.

4. Кот в Сапогах поймал четырех щук и еще половину улова. Сколько щук поймал Кот в Сапогах?

5. Как в зале расставить 10 кресел так, чтобы у каждой из четырех стен кресел было поровну? При этом: 1) кресла должны стоять только вдоль стен; 2) если кресло стоит в углу зала, то считается, что оно стоит вдоль сразу двух стен.

6. Три девочки - Соня, Оля и Полина – одновременно сели есть конфеты. Оля и Соня съели вдвоем 11 конфет, Полина и Оля - 15, а Соня и Полина - 14. Сколько конфет съели все три девочки вместе?

2 лига, №5.

1. Вычислите 
[image: image23.wmf]34128120:1703240
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2. Чему равна величина 
[image: image24.wmf]31
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3. Все стороны треугольника равны, а его периметр равен 180 см. Найдите площадь квадрата, сторона которого равна стороне треугольника.

4. Сколько минут содержится в 
[image: image26.wmf]7
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 часа?

5. Нарисуйте какой-нибудь круг. Начертите 4 прямые так, чтобы круг был поделен на 6 частей.

6. Найдите сумму всех двузначных натуральных чисел, которые при делении на 30 дают в остатке 3.

2 лига, №6.

1. Когда три подруги - Надя, Валя и маша - вышли гулять, на них были белое, красное и синее платья. Туфли их были тех же трех цветов, но только у Нади цвета туфель и платья совпадают. При этом у Вали ни платье, ни туфли не были синими, а Маша в красных туфлях. Определите цвет платьев и туфель каждой из подруг.

2. Башенные часы отбивают три удара за 12 с. В течение какого времени они пробьют шесть ударов?

3. Баба Яга в своей избушке на курьих ножках завела сказочных животных. Все они, кроме двух, - Говорящие Коты; все, кроме двух, - мудрые Совы; остальные - Усатые Тараканы. Сколько обитателей в избушке у Бабы Яги (саму Бабу Ягу в расчет не принимать)?

4. Какими должны быть два следующих числа в последовательности: 10, 8, 11, 9, 12, 10, 13...?

5. У каких двузначных чисел сумма цифр равна 10?

6. - У меня зазвонил телефон.

- Кто говорит?

- Слон.

… А потом позвонил Крокодил…

… А потом позвонили Зайчатки…

… А потом позвонили мартышки…

… А потом позвонил медведь…

… А потом позвонили Цапли…

… Итак, у Слона, Крокодила, Зайчаток, мартышек, медведя, Цапель и у меня установлены телефоны. Каждые два телефонных аппарата соединены проводом. Сколько для этого понадобилось проводов?

2 лига, №7.

1. Какое число больше: 
[image: image27.wmf]3

7

 или 
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2. Вычислите: 
[image: image29.wmf]2504706
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3. Решите уравнение: 
[image: image30.wmf]341230
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4. Сколько существует двузначных чисел, которые делятся без остатка на 5?

5. Федя всегда говорит правду, а Вадим всегда лжет. Какой вопрос надо им задать, чтобы они дали на него одинаковые ответы?

6. Десяти собакам и кошкам скормили 56 галет. Каждой кошке досталось 5 галет, а каждой собаке - 6. Сколько было собак?

2 лига, №8.

1. В магазине продается сладкая кукуруза в разных банках. В первой банке 300 г кукурузы, и стоит она 18 рублей. Во второй банке 400 г кукурузы, и стоит она 23 рубля. Какую банку выгоднее купить и почему?

2. Вычислите: 
[image: image31.wmf](
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3. Решите уравнение: 
[image: image35.wmf]23456756
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4. Какой должна быть следующая фигурка в ряду:

[image: image36.png]


,[image: image37.png]


,[image: image38.png]


,[image: image39.png]


, ?

5. Во дворе живут 3 девочки и 4 мальчика. Сколькими способами из них можно составить команду, состоящую из двух девочек и двух мальчиков?

6. Найдите такие два натуральных числа, разность кубов которых равна 19.

2 лига, №9.

1. Запишите число 30 тремя тройками.

2. Найдите двузначное число, произведение цифр которого равно сумме этих цифр.

3. Можно ли испечь такой торт, который может быть разделен одним прямолинейным разрезом на 4 части?

4. В двух пачках всего 30 тетрадей. Если бы из первой пачки переложили во вторую 2 тетради, то в первой пачке стало бы вдвое больше тетрадей, чем во второй. Сколько тетрадей было в каждой пачке?

5. Вычислите: 
[image: image40.wmf]121

3515

+-

. Ответ запишите в виде несократимой дроби.

6. Трое туристов должны перебраться с одного берега реки на другой. В их распоряжении старая лодка, которая может выдержать нагрузку всего в 100 кг. Вес одного из туристов 45 кг, второго – 50 кг, третьего – 80 кг. Как должны они действовать, чтобы перебраться на другой берег?

2 лига, №10.

1. Мальчик лег спать в 19 часов вечера, поставив будильник так, чтобы он прозвенел в 9 часов утра. Сколько времени проспит мальчик?

2. Делимое в шесть раз больше делителя, а делитель в шесть раз больше частного. Чему равно делимое?

3. Может ли произведение двух чисел быть меньше меньшего из сомножителей? Если нет, то почему? А если да, то приведите хотя бы один пример.

4. На поляну прилетело 35 ворон. Неожиданно вороны взлетели и разделились на две стаи: одна стая уселась на ветви старой березы, а другая - на ольху. Через некоторое время с березы на ольху перелетело 5 ворон, столько же ворон совсем улетело с березы, после чего на березе осталось вдвое больше ворон, чем на ольхе. Сколько ворон было в каждой из двух стай первоначально?

5. Скорость течения реки 2 км в час. На сколько больше скорость движения катера по течению этой реки, чем против течения, при постоянной собственной скорости катера?

6. Вычислите: 
[image: image41.wmf]11
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1 лига.

1 лига, №1.

1. Вычислите: 
[image: image42.wmf]828828:1385644
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2. Найдите значение выражения 
[image: image43.wmf](
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3. Подберите такое натуральное число 
[image: image49.wmf]х
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4. Запишите самое большое трехзначное число, сумма цифр которого равна 15.

5. Точки 
[image: image51.wmf]A

, 
[image: image52.wmf]B

, 
[image: image53.wmf]C

 лежат на одной прямой. Длина отрезка 
[image: image54.wmf]AB

 равна 6 см, длина отрезка 
[image: image55.wmf]BC

 равна 8 см. Чему может равняться длина отрезка 
[image: image56.wmf]AC

?

6. Скорость катера по течению 48 км/ч, а против течения 40 км/ч. Чему равна скорость течения?

1 лига, №2.

1. Вычислите: 
[image: image57.wmf]27000
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2. Найдите значение выражения 
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3. Восстановите запись 
[image: image60.wmf]*
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. Укажите все решения.

4. Сколько здесь «спрятано» прямоугольников, считая большой?

	
	
	
	

	
	
	
	


5. Если бы Аня купила 3 тетради, то у неё осталось бы 5 рублей, а если бы Аня купила 4 тетради, то ей не хватило бы 5 рублей. Сколько денег было у Ани?

6. Найдите наименьшее натуральное пятизначное число, которое делится на 9, и чтобы первая цифра была 7 и все цифры различны.

1 лига, №3.

1. Вычислите: 
[image: image61.wmf](
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2. Нарисуйте отрезок 
[image: image62.wmf]AB

 длиной 4 см. Отметьте середину отрезка – точку 
[image: image63.wmf]C

. Отметьте точку 
[image: image64.wmf]D

 – середину отрезка 
[image: image65.wmf]AC

. На луче 
[image: image66.wmf]DC

 отметьте точку 
[image: image67.wmf]E

 так, чтобы длина отрезка 
[image: image68.wmf]DE

 была равна 7 см. Чему равно расстояние от 
[image: image69.wmf]B

 до 
[image: image70.wmf]E

?

3. Разрежьте фигуру, изображённую на рисунке, на 4 одинаковые части.

[image: image1.wmf]
4. Турист прошел половину пути, затем треть оставшегося пути, после чего ему осталось пройти 6 км. Чему равен весь путь туриста?

5. Мастер за 8 часов делает 80 деталей, а его ученик за 5 часов делает 25 деталей. За сколько часов они изготовят 45 деталей, если будут работать вместе?

6. В мастерской по пошиву одежды от куска сукна в 200 см ежедневно, начиная с 1 декабря, отрезали по 2 дм. Когда был отрезан последний кусок?

1 лига, №4.

1. Решите уравнение: 
[image: image71.wmf](
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2. В этом примере умножения больше половины цифр заменено звездочками. Восстановить недостающие цифры.
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3. Какой угол составляют между собой часовая и минутная стрелки часов в 16 часов?

4. Строительный кирпич весит 4 кг. Сколько весит игрушечный кирпичик из того же материала, все размеры которого в 2 раза меньше? 

5. На уроке физкультуры ученики выстроились в линейку на расстоянии одного метра друг от друга. Вся линейка растянулась на 21 м. Сколько было учеников?

6. В школе 368 учащихся. Доказать, что среди учащихся этой школы обязательно найдутся хотя бы два ученика, отмечающие свой день рождения в один и тот же день.

1 лига, №5.

1. Вычислите: 
[image: image73.wmf](
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2. Решите уравнение: 
[image: image74.wmf]1245218
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3. На какую цифру оканчивается число 
[image: image75.wmf]2004
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 (произведение 2004 четверок).

4. 
[image: image76.wmf]2
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 числа равны 12. Найдите: а) само число; б) 60% этого числа.

5. Найдите длину стороны квадрата, если его площадь численно равна периметру.

6. Сейчас Сереже 11 лет, а Вове 1 год. Сколько лет будет Сереже и Вове, когда Сережа станет втрое старше Вовы?

1 лига, №6.

1. Вычислите: 
[image: image77.wmf](
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2. Подберите число 
[image: image78.wmf]n

 так, чтобы уравнение 
[image: image79.wmf]1
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3. Мачеха, уезжая на бал, дала Золушке мешок, в котором были перемешаны мак и просо, и велела перебрать их. Когда Золушка уезжала на бал, она оставила три мешка: в одном было просо, в другом - мак, а в третьем - еще не разобранная смесь. Чтобы не перепутать мешки, Золушка к каждому из них прикрепила по табличке: «Мак», «Просо», и «Смесь».

Мачеха вернулась с бала первой и нарочно поменяла местами таблички так, чтобы на каждом мешке оказалась неправильная надпись. Ученик Феи успел предупредить Золушку, что теперь ни одна надпись на мешках не соответствует действительности. Тогда Золушка достала только одно-единственное зернышко из одного мешка и, посмотрев на него, сразу догадалась, где что лежит.

Как она это сделала?

4. Кувшин = бутылка + стакан; два кувшина = семь стаканов; бутылка = чашка + два стакана; бутылка = сколько чашек?

5. В кабинете со звуконепроницаемыми стенами висят настенные часы, которые бьют каждые полчаса (один удар) и каждый час (столько ударов, сколько показывает часовая стрелка). Однажды, открыв дверь в кабинет, хозяин услышал один удар часов. После этого хозяин не уходил из кабинета. Через полчаса часы в кабинете пробили еще раз - опять один удар. Спустя полчаса - еще один удар. Наконец, еще через полчаса часы снова пробили один раз. Какое время показывали часы, когда хозяин входил в кабинет?

6. В соревновании участвовали 50 стрелков. Первый выбил 60 очков; второй - 80; третий - среднее арифметическое очков первых двух; четвертый - среднее арифметическое очков первых трех. Каждый следующий выбил среднее арифметическое очков всех предыдущих. Сколько очков выбил 50-й стрелок?

1 лига, №7.

1. Вычислите: 
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2. Подберите такое натуральное число 
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, чтобы 
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3. Сколько раз в течение суток часовая и минутная стрелки составляют прямой угол?

4. Найти двузначное число, которое в семь раз больше цифры его единиц.

5. Тане не хватало 7 рублей, а Гале - 2 рублей, чтобы купить по коробке цветных карандашей (причем у обеих девочек деньги были). Когда они сложили свои деньги, их не хватило даже на покупку одной коробки. Сколько стоит коробка карандашей?

6. Собака погналась за лисицей, которая была на расстоянии 30 м от неё. Скачок собаки равен 2 м, скачок лисицы 1 м. В то время как лисица делает 3 скачка, собака делает 2 скачка. Какое расстояние должна пробежать собака, чтобы догнать лисицу?

1 лига, №8.

1. Напишите наименьшее натуральное число, составленное из всех цифр, которое делится на 5.
2. Один из пяти братьев испек маме пирог. Никита сказал: «Это Глеб или Игорь». Глеб сказал: «Это сделал не я и не Дима». Игорь сказал: «Вы оба шутите». Андрей сказал: «Нет, один из них сказал правду, а другой обманул». Дима сказал: «Нет, Андрей, ты не прав». Мама знает, что трое из ее сыновей всегда говорят правду. Кто испек пирог?

3. Известно, что в январе четыре пятницы и четыре понедельника. На какой день недели приходится 1 января?

4. Расставьте 24 человека в 6 рядов так, чтобы каждый ряд состоял из 5 человек.

5. Эта старинная задача была известна еще в Древнем Риме. Богатый сенатор, умирая, оставил жену в ожидании ребенка. После смерти сенатора выяснилось, что на свое имущество, равное 210 талантам, он составил следующее завещание: «В случае рождения сына отдать мальчику две трети состояния (т.е. 140 талантов), а остальную треть (т.е. 70 талантов) - матери; в случае же рождения дочери отдать девочке одну треть состояния (т.е. 70 талантов), а остальные две трети (т.е. 140 талантов) - матери».

У вдовы сенатора родились близнецы - мальчик и девочка. Такой возможности завещатель не предусмотрел. Как можно разделить имущество между тремя наследниками с наилучшим приближением к условию завещания?

6. Решите уравнение: 
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1 лига, №9.

1. Вычислите: 
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2. Решите уравнение: 
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3. Припишите к числу 10 справа и слева одну и ту же цифру так, чтобы полученное чётырехзначное число делилось на 12.

4. Гена пошел с папой в тир. Договорились, что Гена делает 5 выстрелов и за каждое попадание в цель получает право сделать еще 2 выстрела. Всего Гена сделал 17 выстрелов. Сколько раз он попал в цель?

5. Как-то в минуту отдыха друзья-мушкетеры - Атос, Портос, Арамис и д'Артаньян решили померяться силой при перетягивании каната. Портос с д'Артаньяном легко перетянули Атоса с Арамисом. Но когда Портос стал в паре с Атосом, то победа против Арамиса с д'Артаньяном досталась им уже не так легко. Когда же Портос с Арамисом оказались против Атоса с д'Артаньяном, то ни одна из этих пар не смогла одолеть друг друга. Можете ли Вы определить, как мушкетеры распределяются по силе?

6. Ваня и Вася - братъя-близнецы. Один из них всегда говорит правду, а другой всегда лжет. Вы можете задать только один вопрос одному из братьев, на который он ответит «да» или «нет». Попробуйте выяснить, как зовут каждого из близнецов.

1 лига, №10.

1. Угол в 
[image: image86.wmf]3
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 градуса рассматривают в лупу, дающую четырёхкратное увеличение. Какой величины покажется угол?

2. В дремучем Муромском лесу из-под земли бьют два источника мертвой воды: №1 и №2. Из первого источника мертвую воду может взять каждый, но источник №2 находится в пещере Кощея, в которую никто, кроме самого Кощея, попасть не может.

На вкус и цвет мертвая вода ничем не отличается от обыкновенной, однако, если человек выпьет из какого-нибудь источника, он умрет. Правда, если он выпьет из источника №1, спасти его может только одно: если он запьет ядом из источника №2. А если он сразу выпьет яд из источника №2, то ему уже ничто не поможет.

Иванушка-дурачок вызвал Кощея на дуэль. Условия дуэли были такие: каждый приносит с собой кружку с жидкостью и дает ее выпить своему противнику. Кощей обрадовался: «Ура! Я дам яд №2, и Иванушка-дурачок не сможет спастись! А сам выпью яд из источника №1, который Иванушка-дурачок мне принесет, запью его своим №2 и спасусь!»

В назначенный день оба противника встретились в условленном месте. Они честно обменялись кружками и выпили то, что в них было. Каковы же были радость и удивление обитателей Муромского леса, когда оказалось, что Кощей умер, а Иванушка-дурачок остался жив! Догадайтесь, как?

3. На волшебной яблоне выросли 15 бананов и 20 апельсинов. Если сорвать один из плодов - вырастет такой же, если одновременно сорвать два одинаковых плода - вырастет апельсин, а если одновременно сорвать два разных плода - вырастет банан. Ася срывала плоды и, в конце концов, на яблоне остался ровно один плод. Можете ли Вы определить, какой это был плод?

4. Мальчик плотно прижал грань синего карандаша к грани желтого карандаша. Один сантиметр (в длину) прижатой грани синего карандаша, считая от нижнего конца, запачкан краской. Желтый карандаш мальчик держит неподвижно, а синий, продолжая прижимать к желтому, опускает на 1 см, затем возвращает в прежнее положение, опять опускает на 1 см и опять возвращает в прежнее положение; 3 раза он так опускает и 3 раза поднимает синий карандаш (6 движений). Допустим, что за это время краска не высыхает и не истощается. На сколько сантиметров в длину окажется запачканным желтый карандаш после шестого движения?

5. Решите задачу из немецкого рукописного трактата из мюнхенского собрания (ХV век).

«Некто имеет работников и деньги. Если он даст каждому работнику 5 монет, у него остаётся 30, а если 7 монет, то не хватит 30. Спрашивается, сколько у него работников?»

6. Решите уравнение: 
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Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. Найдите значение выражения: 
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2. Решите уравнение: 
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3. Расставьте вместо букв цифры так, чтобы получилось верное равенство (разным буквам соответствуют разные цифры): 
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4. Из села по дороге в полдень вышла Таня со скоростью 6 км/ч. В 1300 вслед за ней вышел Игорь со скоростью 8 км/ч. А в 1400 из того же села вдогонку на велосипеде выехала Света. С какой скоростью должна ехать Света, чтобы догнать Игоря в тот момент, когда Игорь догонит Таню?

5. В команде 7 мальчиков и 6 девочек. Вначале все мальчики обменялись рукопожатиями друг с другом. Затем каждый мальчик обменялся рукопожатием с каждой девочкой. А вот девочки друг другу руки решили не жать. Сколько всего было рукопожатий?

6. Дан квадрат 
[image: image93.wmf]ABCE

 со стороной 4 см. Точка 
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 – середина стороны 
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, точка 
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 – середина стороны 
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. Найдите площадь треугольника 
[image: image98.wmf]MKE

 (см. рисунок).
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Высшая лига, №2.

1. На могиле Диофанта (древнегреческий математик) имеется надпись: «Шестую часть его жизни заняло детство, двенадцатую – отрочество, седьмую – юность. Затем протекла половина его жизни, после чего он женился. Через 5 лет у него родился сын, а когда сыну минуло 4 года, Диофант скончался. Сколько лет жил Диофант?

2. Найдите 
[image: image100.wmf]х

, если 54 км/ч = 
[image: image101.wmf]х

 м/с.

3. Алеша дал Боре столько яблок, сколько у Бори было. Потом Боря дал Алеше столько яблок, сколько у того стало. После этого у мальчиков оказалось по 4 яблока. Сколько яблок было у каждого первоначально?

4. Дядя Федор, кот Матроскин, Шарик и почтальон Печкин поспорили: кто больше выпьет молока. После того, как молоко было выпито, каждый из них высказался: 

Дядя Федор: «А все-таки я не оказался последним!».

Кот Матроскин: «Я выпил не больше, но и не меньше всех».

Шарик: «Я маленький, поэтому выпил меньше всех».

Почтальон Печкин: «Я вас всех победил!».

Один из них сказал неправду. Кто победил в соревновании, и кто сказал неправду?

5. Вычислите: 
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6. Частное равно 100. Делимое уменьшили на делитель. Узнайте новое частное.

Высшая лига, №3.

1. Найдите наибольшее целое число, дающее при делении на 13 частное 17.

2. Сколько существует натуральных двузначных чисел, у которых первая цифра в 2 раза больше второй?

3. Определите закономерность в последовательности чисел, и определите, сколько в этой последовательности трёхзначных чисел: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ... 

4. Три землекопа за два часа выкопали три ямы. Сколько ям выкопают шесть землекопа за пять часов?

5. Сколько здесь «спрятано» треугольников?

[image: image103.png]



6. Летела стая гусей, а навстречу им летит один гусь и говорит: «Здравствуйте, сто гусей!» А передний старый гусь ему и отвечает: «Нет, нас не сто гусей! Вот, если б нас было еще столько, да еще полстолька, да еще четверть столько, да ты, гусь, то было бы сто гусей, а теперь... Вот и рассчитай-ка, сколько нас?».

Высшая лига, №4.

1. 3 кедровых ореха можно обменять на 2 лимона, а 3 лимона можно обменять на 4 яблока. Сколько кедровых орехов можно обменять на 16 яблок?

2. Из цифр 0, 2, 3, 5, 8 составьте все трехзначные числа, сумма цифр в каждом из которых равна 8 (цифры в числе могут повторяться).

3. Путь, пройденный туристом за один день, оказался в три раза больше, чем половина оставшегося пути. Какую часть всего пути прошел турист за день?

4. Придумайте задачу, которая решалась бы с помощью уравнения 
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5. Площадь одной клетки равна 1. Найдите площадь треугольника:

[image: image105.png]



6. В токарном цехе вытачиваются детали из стальных заготовок, из одной заготовки - деталь. Стружки, оставшиеся после обработки трех заготовок, можно переплавить и получить ровно одну заготовку. Сколько всего деталей можно сделать из 9-ти заготовок? А из 14-ти? Сколько нужно взять заготовок, чтобы получить 40 деталей?

Высшая лига, №5.

1. Сумма шести различных натуральных чисел равна 22. Найдите эти числа.

2. Пятиклассникам очень понравилась поездка в Великий Устюг, и они решили поехать туда снова, дабы навестить веселых Дедов морозов. Ежемесячно каждый ученик вносил определенное количество рублей (без копеек), одинаковое для всех, и в течение пяти месяцев было собрано 49 685 р. Сколько было в группе учеников, и какую сумму внес каждый?

3. Четыре подруги пришли на каток, каждая со своим братом. Они разбились на пары и начали кататься. Оказалось, что в каждой паре «кавалер» выше «дамы» и никто не катается со своей сестрой. Самым высоким в компании был Юра Воробьев, следующим по росту - Андрей Егоров, потом Люся Егорова, Сережа Петров, Оля Петрова, Дима Крымов, Инна Крымова и Аня Воробьева. Определите, кто с кем катался?

4. Простые числа имеют только два различных делителя - единицу и само это число. Найдите первые три числа, имеющие ровно три различных делителя. Догадаетесь ли Вы, а какие числа имеют только три различных делителя?

5. Полный бидон с молоком весит 34 кг, а наполненный до половины - 17 кг 500 г. Сколько весит пустой бидон?

6. Из литра молока получают 150 г сливок, а из литра сливок 300 г масла. Сколько масла получится из 100 л молока?

Высшая лига, №6.

1. На почтовом ящике написано: «Выемка писем производится пять раз в день с 7 до 19 ч». И действительно, первый раз почтальон забирает почту в 7 ч утра, а последний - в 7 ч вечера. Через какие интервалы времени вынимают письма из ящика?

2. Вычислите: 
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3. В классе учится меньше, чем 50 школьников. За контрольную работу седьмая часть учеников получила пятерки, третья - четверки, половина - тройки. Остальные работы были оценены, как неудовлетворительные. Сколько всего учащихся в классе?

4. Ковбой Билл зашел в бар и попросил у бармена бутылку виски за 3 доллара и шесть коробков непромокаемых спичек, цену которых он не знал. Бармен потребовал с него 11 долларов 80 центов (1 доллар - 100 центов), и в ответ на это Билл вытащил револьвер. Тогда бармен пересчитал стоимость покупки и исправил ошибку. Как Билл догадался, что бармен пытался его обсчитать?

5. Однажды на лестнице была найдена странная тетрадь. В ней было записано четыре утверждения:

«В этой тетради ровно одно неверное утверждение»;

«В этой тетради ровно два неверных утверждения»;

«В этой тетради ровно три неверных утверждения»;

«В этой тетради ровно четыре неверных утверждения».

Есть ли среди этих утверждений верные, и если да, то какие?

6. Вася взял у товарища книгу на три дня. В первый день он прочел полкниги, во второй - треть оставшихся страниц, а в третий день прочитал половину прочитанного за первые два дня. Успел ли Вася прочитать всю книгу за три дня? Ответ обоснуйте.

Высшая лига, №7.

1. – Еще веревочку? – спросила мать, вытаскивая руки из лоханки с бельем, – можно подумать, что я вся веревочная. Только и слышишь: веревочку да веревочку. Ведь я вчера дала тебе порядочный клубок. Куда ты ее девала?

- Во-первых, половину ты сама взяла обратно. Половину того, что осталось, взял у меня Том, чтобы удить в канаве колюшек. Осталось совсем немного, да из того еще папа взял половину для починки подтяжек, которые лопнули у него от смеха, когда случилось беда с автомобилем. А после понадобилось еще сестре взять две пятых оставшегося, чтобы завязать свои волосы узлом.

- Что же ты сделала с остальной бечевкой? 

- С остальной? Остальной-то было всего-навсего 30 см! Вот и устраивай телефон из такого обрывка…

Какую же длину имела бечевка первоначально?

2. Ира, Наташа, Алеша и Витя собирали грибы. Наташа собрала больше всех, Ира не меньше всех, а Алеша - больше, чем Витя. Верно ли, что девочки собрали грибов больше, чем мальчики?

3. Чему равна площадь треугольника со сторонами 8, 7 и 15?

4. Пять первоклассников стояли в шеренгу и держали 37 флажков. У всех справа от Таты - 14 флажков, справа от Яши - 32, справа от Веры - 20, справа от Максима - 8. Сколько флажков у Даши?

5. Как при помощи чашечных весов без гирь разделить 24 кг гвоздей на две части - 9 и 15 кг?

6. Решите уравнение: 
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Высшая лига, №8.

1. Шли три крестьянина и зашли на постоялый двор отдохнуть и пообедать. Заказали хозяйке сварить картофель, а сами заснули. Хозяйка сварила картофель, но не стала будить постояльцев, а поставила миску с картофелем на стол и ушла. Проснулся один крестьянин, увидел картофель и, чтобы не будить товарищей, сосчитал картофель, съел свою долю и снова заснул. Вскоре проснулся другой; ему невдомек было, что один из товарищей уже съел свою долю, поэтому он сосчитал весь оставшийся картофель, съел третью часть и опять заснул. После него проснулся третий; полагая, что он проснулся первым, он сосчитал весь оставшийся в миске картофель и съел третью часть. Тут проснулись его товарищи и увидели, что в миске осталось 8 картофелин. Тогда только объяснилось дело. Сосчитайте, сколько картофелин подала на стол хозяйка?

2. Во время стоянки между двумя рейсами матросу исполнилось 20 лет. По этому случаю в кают-компании собрались все шесть членов команды.

- Я вдвое старше юнги и на 6 лет старше машиниста, - сказал рулевой.

- А я на столько же старше юнги, на сколько моложе машиниста, - заметил боцман. - Кроме того, я на 4 года старше матроса.

- Средний возраст команды - 28 лет, - дал справку капитан.

Сколько лет капитану?

3. В шахматном турнире участвовали 40 игроков, и каждый сыграл с каждым по одной партии. Сколько было сыграно партий?

4. Два пильщика должны распилить бревно, длина которого 
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 м, на полуметровые чурки. Во сколько минут они сделают это, если распиловка бревна поперёк продолжается каждый раз 
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 минуты?

5. В 100-значном числе 
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 вычеркнули все цифры, стоящие на нечетных местах; в полученном 50-значном числе вновь вычеркнули все цифры, стоящие на нечетных местах, и т.д. Вычеркивание продолжалось до тех пор, пока было что вычеркивать. Какая цифра была вычеркнута последней?

6. Докажите, что разность 
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 делится на 10.

Высшая лига, №9.

1. На столе лежат в ряд четыре фигуры: треугольник, круг, прямоугольник и ромб. Они окрашены в разные цвета: красный, синий, желтый, зеленый. Известно, что красная фигура лежит где-то между синей и зеленой; непосредственно справа от желтой фигуры лежит ромб; круг лежит правее и треугольника, и ромба; треугольник лежит не с краю; синяя и желтая фигуры лежат не рядом. Определите, какого цвета какая фигура. Укажите все возможные решения.

2. Вычислите: 
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3. Два города, 
[image: image114.wmf]A

 и 
[image: image115.wmf]B

, находятся на расстоянии 300 км друг от друга. Из этих городов одновременно выезжают друг другу навстречу два велосипедиста и мчатся, не останавливаясь, каждый со скоростью 50 км/ч. Но вместе с первым велосипедистом из города 
[image: image116.wmf]A

 вылетает муха, пролетающая в час 120 км. Муха опережает первого велосипедиста, летит навстречу второму, выехавшему из 
[image: image117.wmf]B

. Встретив его, она сразу поворачивает назад к велосипедисту 
[image: image118.wmf]A

. Повстречав его, опять летит обратно навстречу велосипедисту 
[image: image119.wmf]B

, и так продолжала она свои полеты взад и вперед до тех пор, пока велосипедисты не съехались. Тогда она успокоилась и села одному из велосипедистов на шапку. Сколько километров пролетела муха?

4. Школьник сказал своему приятелю Вите:

- У нас в классе семнадцать человек. И, представь, каждый из них дружит ровно с пятью одноклассниками.

- Не может этого быть, - сразу ответил Витя.

Почему он так решил?

5. Женю, Леву и Гришу рассадили так, что Женя мог видеть Леву и Гришу, Лева - только Гришу, а Гриша - никого. Потом из мешка, в котором лежали две белые и три черные шапки (содержимое мешка было известно мальчикам), достали и надели на каждого шапку неизвестного ему цвета, а две шапки остались в мешке (какие именно – для мальчиков неизвестно).

Женя сказал, что он не может определить цвет своей шапки. Лева слышал ответ Жени и сказал, что и у него не хватает данных для определения цвета своей шапки. Мог ли Гриша на основании этих ответов определить цвет своей шапки? Если нет, то почему; если да, то как?

6. «То» да «это», да половина «того» да «этого» - сколько это будет процентов от трех четвертей «того» да «этого»?

Высшая лига, №10.

1. На экзамене преподаватель предлагает студенту пять вопросов, на которые надо ответить «да» или «нет». Студент знает, что ответов «да» больше, чем «нет», и что преподаватель никогда не задаёт три вопроса подряд, требующие одинакового ответа. Из содержания первого и последнего вопросов ему ясно, что ответы на них должны быть противоположны. Единственный вопрос, ответ на который ему известен, - второй. И этот ответ – «нет». Какими должны быть ответы на эти пять вопросов?

2. В меню входят: овощной суп и бульон на первое, бифштекс, цыплёнок и рыба на второе и компот или мороженное на третье. Полный обед состоит из одного блюда на первое, одного блюда на второе и одного блюда на третье.

а) Сколько может быть различных полных обедов?

б) Сколько может быть полных обедов с бифштексом в качестве второго?

3. Имеется девять монет, о которых известно, что восемь из них имеют одинаковый вес, а девятая несколько тяжелее остальных. Покажите, что более тяжёлая монета может быть отделена от остальных посредством двух взвешиваний на чашечных весах (без гирь).

4. Изготовление книги включает в себя несколько стадий: сначала её набирают, затем печатают и, наконец, делают к ней обложку и переплетают. Допустим, что наборщик берёт 6 долларов (600 центов) в час, бумага стоит 
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 цента за лист, печатник берёт 11 центов за каждую минуту работы его пресса, обложка стоит 28 центов и переплётчик берёт 15 центов за переплетение каждой книги. Допустим теперь, что издатель хочет напечатать книгу, для которой требуется 300 часов работы наборщика, 220 листов бумаги на один экземпляр и пять минут работы одного печатного пресса на каждый экземпляр. Найдите стоимость издания одного экземпляра книги.

5. Что больше и на сколько: 20% от 30 или 30% от 20?

6. Маша съедает коробку конфет за 5 минут, а Даша – за 6 минут. За какое время будут съедены все конфеты, если Маша и Даша займутся решением данного вопроса одновременно?

Суперлига.

Суперлига, №1.

1. В пруд пустили 30 щук, которые постепенно поедали друг друга. Щука считается сытой, если она съела трех щук (сытых или голодных). Каково наибольшее число щук, которые могут насытиться?

2. В бочке 10 литров бензина. Как отлить из нее 6 литров с помощью девятилитрового ведра и пятилитрового бидона?

3. Отец старше сына в 4 раза, а сумма их возрастов составляет 50 лет. Через сколько лет отец станет втрое старше сына?

4. Расставьте в записи 
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 скобки так, чтобы получилось:

а) число 50, б) наименьшее возможное число, в) наибольшее возможное число.

5. При сложении двух целых чисел ученик по ошибке поставил во втором слагаемом лишний нуль на конце и получил в сумме 6641 вместо 2411. Определите слагаемые.

6. При делении одного числа на другое получилось в частном 28 и в остатке 84. Как изменится частное и как изменится остаток, если делимое и делитель уменьшить в 7 раз?

Суперлига, №2.

1. Куб со стороной 1 м распилили на кубики со стороной 1 см. Получившиеся кубики выложили в ряд. Чему равна длина ряда?

2. Применяя знаки арифметических действий и, возможно, скобки, запишите восемью двойками число 200 (разрешено использовать такие числа, как 22, 222, 2222 и т.д.).

3. Во сколько раз увеличится трехзначное число, если справа к нему приписать такое же число? Ответ подтвердите двумя примерами.

4. Докажите, что из любых трёх целых чисел можно найти два, сумма которых делится на 2.

5. Сошлись два пастуха, Иван и Петр. Иван и говорит Петру: «Отдай-ка ты мне одну овцу, тогда у меня будет овец ровно вдвое больше, чем у тебя!» А Петр ему отвечает: «Нет! Лучше ты мне отдай одну овцу, тогда у нас будет овец поровну!». Сколько же было у каждого овец?

6. На прямоугольном торте лежит круглая шоколадка, причем отнюдь не посередке. Как разрезать торт на две равные части так, чтобы и шоколадка тоже разделилась ровно пополам?

Суперлига, №3.

1. В коробке лежат 4 цветных карандаша и 10 простых. Берут из этой коробки наугад несколько карандашей. Какое наименьшее число карандашей надо взять из коробки, чтобы среди них с гарантией оказалось не менее: а) двух цветных, б) трёх простых?

2. Поблизости один от другого расположены два населённых пункта 
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 и 
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. Все жители 
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 говорят только правду, а жители 
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 всегда лгут. Жители 
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 и 
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 посещают друг друга. Ты находишься в каком-то из этих пунктов. Какой вопрос (только один) ты можешь задать первому встретившемуся тебе в этом пункте человеку, чтобы по ответу на этот вопрос ты мог установить, 
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 это или 
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?

3. Два мальчика играли в шашки. Положение первого игрока стало ухудшаться. Пока он обдумывал очередной ход, второй игрок рассматривал доску, на которой стояли шашки. Оказалось, что пустых клеток на доске было втрое больше, чем занятых шашками, и что у него двумя шашками больше, чем у первого игрока. Сколько шашек у каждого игрока было в это время на доске?

4. Школьники ехали на автомашине из деревни в город. Когда они проехали 
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 пути, автомашина была остановлена для ремонта. Оставшуюся часть пути школьники проделали пешком, затратив на это времени в 4 раза больше, чем они ехали на автомашине. Во сколько раз быстрей ехали школьники на автомашине, чем шли пешком?

5. Дано трехзначное число 
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, произведение цифр которого - двузначное число 
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, произведение цифр этого числа равно 
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 (здесь, как в математических ребусах, цифры в записи числа заменены буквами; одинаковым буквам соответствуют одинаковые цифры, разным - разные). Определите исходное число.

6. Ребята принесли из леса по полной корзинке грибов. Всего было собрано 289 грибов, причем в каждой корзинке их оказалось одинаковое количество. Сколько было ребят?

Суперлига, №4.

1. Упростите выражение: 
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2. Восстановите недостающие цифры в примере:


[image: image135.emf] 


3. На колхозном рынке продаются два арбуза разных размеров. Первый в диаметре 40 см, а второй – 80 см. Первый арбуз стоит 30 рублей, второй арбуз стоит 180 рублей. Какой из арбузов выгоднее купить и почему?

4. Перед нами толстая дощечка (на рисунке дан вид сверху) с тремя отверстиями: квадратным, треугольным и круглым. Может ли существовать одна затычка такой формы, чтобы закрывать все эти отверстия?

[image: image136.png]



Если да, то опишите ее. Если нет – обоснуйте невозможность создания такой затычки.

5. Со стартовой площадки вылетел на север вертолет. Пролетев в северном направлении 100 км, он повернул на восток. Пролетев в эту сторону 100 км, вертолет сделал новый поворот – на юг и прошел в южном направлении 100 км. Затем он повернул на запад и, пролетев 100 км, опустился. Спрашивается: где расположено место спуска вертолета относительно стартовой площадки – к западу, к востоку, к северу или югу? Подсказка: Земля имеет форму, близкую к шару, а потому вертолет не вернется на стартовую площадку!

6. Сколько существует трехзначных натуральных чисел с четными цифрами, таких, что: а) цифры в числе не повторяются; б) цифры в числе могут повторяться; в) ровно две цифры в числе повторяются?

Суперлига, №5.

1. Сможете ли Вы найти четыре целых числа, сумма и произведение которых являются нечетными числами?

2. Первый вторник месяца Митя провел в Смоленске, а первый вторник после первого понедельника - в Вологде. В следующем месяце Митя первый вторник провел в Пскове, а первый вторник после первого понедельника - во Владимире. Сможете ли Вы определить, какого числа и какого месяца Митя был в каждом из городов?

3. Сколько нечетных чисел заключено между 300 и 700?

4. Имеются 6 запертых чемоданов и 6 ключей к ним. При этом неизвестно, к какому чемодану подходит какой ключ. Какое наименьшее число попыток надо сделать, чтобы наверняка открыть все чемоданы?

5. В турнире участвовали пять шахматистов. Известно, что каждый сыграл с остальными по одной партии и все набрали разное количество очков; занявший 1-е место не сделал ни одной ничьей; занявший 2-е место не проиграл ни одной партии; занявший 4-е место не выиграл ни одной партии. Определите результаты всех партий турнира.

6. Начнем считать пальцы на правой руке: первый - мизинец, второй - безымянный, третий - средний, четвертый - указательный, пятый - большой, шестой - снова указательный, седьмой - снова средний, восьмой - безымянный, девятый - мизинец, десятый - безымянный и т.д. Какой палец будет по счету 1992-м?

Суперлига, №6.

1. Найдите, какую цифру обозначает каждая буква в следующем равенстве: 
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2. Сколько нулей на конце числа 
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3. Некоторое число уменьшили на 7, потом уменьшили в 10 раз и получили число, которое на 34 меньше исходного. Найдите исходное число.

4. Яша идёт от дома до школы 30 мин, а брат его Петя 40 мин. Петя вышел из дома на 5 минут раньше Яши. Через сколько минут Яша догонит Петю?

5. Пятиклассники ехали на автомашине из деревни в город. Когда они проехали 
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 пути, автомашина была остановлена для ремонта. Оставшуюся часть пути пятиклассники проделали пешком, затратив на это времени в 3 раза больше, чем они ехали на автомашине. Во сколько раз быстрей ехали пятиклассники на автомашине, чем шли пешком?

6. Сколько здесь «спрятано» квадратов:

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Суперлига, №7.

1. На доске написаны шесть чисел: 1, 2, 3, 4, 5, 6. За один ход разрешается к любым двум из них одновременно добавлять по единице. Можно ли за несколько ходов все числа сделать равными? Ответ обоснуйте.

2. Разрежьте квадрат на пять треугольников так, чтобы площадь одного из этих треугольников равнялась сумме площадей оставшихся.

3. Дорога от дома до школы занимает у Пети 20 мин. Однажды по дороге в школу он вспомнил, что забыл дома ручку. Если теперь он продолжит свой путь с той же скоростью, то придет в школу за 3 мин до звонка, а если вернется домой за ручкой, то, идя с той же скоростью, опоздает к началу урока на 7 мин. Какую часть пути он прошел до того, как вспомнил о ручке?

4. 20 черных коров и 15 рыжих дают за неделю столько молока, сколько 12 черных коров и 20 рыжих. У каких коров больше удои: у черных или у рыжих? Ответ обоснуйте.

5. Если написать любое двузначное число, а затем поменять местами в этом числе цифры и вычесть из большего числа меньшее, то получится число, которое делится на 9. Почему?

6. Два лесоруба, Никита и Павел, работали вместе в лесу и сели завтракать. У Никиты было 6 лепешек, у Павла - 9. Тут к ним подошел охотник.

- Вот, братцы, заблудился в лесу, до деревни далеко, а есть очень хочется; поделитесь со мною хлебом-солью!

- Ну, что ж, садись; чем богаты, тем и рады, - сказали Никита и Павел.

15 лепешек были разделены поровну на троих. После завтрака охотник пошарил в карманах, нашел 15 рублей и сказал:

- Не обессудьте, братцы, больше при себе ничего нет. Поделитесь, как знаете!

Охотник ушел, а лесорубы заспорили. Никита говорит:

- По-моему, деньги надо разделить поровну!

А Павел ему возражает:

- За 15 лепешек 15 рублей. И на лепешку приходится по рублю. У тебя было 6 лепешек, тебе 6 рублей, у меня 9 лепешек, мне 9 рублей!

 Кто из них сделал правильный расчет?

Суперлига, №8.

1. Число увеличено на 25%. На сколько процентов нужно уменьшить результат этого увеличения, чтобы получить первоначальное число?

2. Три бегуна - Антон, Сережа и Толя участвуют в беге на 100 м. Когда Антон финишировал, Сережа находился в десяти метрах позади него, а когда финишировал Сережа - Толя находился позади него в десяти метрах. На каком расстоянии друг от друга находились Толя и Антон, когда Антон финишировал? (Предполагается, что все мальчики бегут с постоянными, но, конечно, не равными скоростями.)

3. Директор завода, рассматривая список телефонных номеров и фамилий своих сотрудников, заметил определенную взаимосвязь между фамилиями и номерами телефонов. Вот некоторые фамилии и номера телефонов из списка:

Ачинский........8-1-11

Бутенко............7-2-16

Галич................5-4-25

Лапина………..6-13-1

Мартьянов........9-14-3

Какой номер телефона у сотрудника по фамилии Железнов?

4. На столе лежат в ряд пять монет: средняя - вверх орлом, а остальные - вверх решкой. Разрешается одновременно перевернуть три рядом лежащие монеты. Можно ли при помощи нескольких таких переворачиваний все пять монет положить вверх орлом? Ответ обоснуйте.

5. Точки 
[image: image140.wmf]K

 и 
[image: image141.wmf]M

 – середины сторон квадрата. Какую часть площадь закрашенного треугольника составляет от площади всего квадрата?

[image: image142.png]



6. Сестре втрое больше лет, чем было брату тогда, когда сестре было столько лет, сколько брату теперь. Когда брату будет столько лет, сколько сестре сейчас, им обоим вместе будет 28 лет. Сколько сейчас лет сестре и сколько брату?

Суперлига, №9.

1. По углам бассейна квадратной формы стоят 4 столба. Потребовалось расширить этот бассейн так, чтобы площадь его стала в два раза больше, а форма осталась бы квадратной. Можно ли это сделать, не убирая столбов, причем так, чтобы все столбы остались стоящими по периметру бассейну? Если можно, то как?

2. Докажите, что среди шести любых целых чисел найдутся два, разность которых делится на 5.

3. Внутренние покои дворца султана состоят из 100 одинаковых квадратных комнат, расположенных в виде квадрата 10(10. Если у двух комнат есть общая стена, то в ней обязательно есть ровно одна дверь. Сколько дверей во дворце?

4. Профессор Тестер проводит серию тестов, на основании которых он выставляет испытуемому средний балл. Закончив отвечать, Джон понял, что если бы он получил за последний тест 97 очков, то его средний балл составил бы 90; а если бы он получил за последний тест всего 73 очка, то его средний балл составил бы 87. Сколько тестов в серии профессора Тестера?

5. Ковбоя Джо приговорили к смертной казни на электрическом стуле. Ему известно, что из двух электрических стульев, стоящих в специальной камере, один неисправен. Кроме того, Джо известно, что если он сядет на этот неисправный стул, казнь не повторится и он будет помилован. Ему известно также, что стражник, охраняющий стулья, через день на все вопросы отвечает правду, а через день - ложь.

Приговоренному разрешается задать стражнику ровно один вопрос, после чего надо выбрать, на какой электрический стул садиться. Какой вопрос Джо может задать стражнику, чтобы наверняка выяснить, какой стул неисправен?

6. Найдите такие натуральные числа 
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, что 
[image: image144.wmf]18

1

3

x

y

z

+=

+

.

Суперлига, №10.

1. Специально обученные собака и кошка участвуют в забеге: вперед по прямой до стены и обратно. Собака преодолевает за один прыжок 3 м, а кошка - только 2; но зато она делает 3 прыжка, в то время как собака делает 2. Скажите, каков при этих обстоятельствах возможный исход состязания, если а) до стены 12 метров; б) 14 метров; в) 15 метров? Все ответы обоснуйте.

2. Один человек собирался построить дом и выяснил, что ему придется заплатить:

1100 долларов обойщику и маляру,

1700 долларов маляру и жестянщику,

1100 долларов жестянщику и электрику,

3300 долларов электрику и плотнику,

5300 долларов плотнику и каменщику,

3200 долларов каменщику и маляру.

Во сколько обошлось человеку строительство дома?

3. Найдите наименьшее натуральное число, которое, будучи разделено на 2, дает в остатке 1, при делении на 3 дает в остатке 2, при делении на 4 дает в остатке 3, при делении на 5 дает в остатке 4, при делении на 6 дает в остатке 5, но на 7 это число делится нацело.

4. Велосипедист, двигаясь по ветру, проезжает милю за 3 минуты, а на обратном пути против ветра он преодолевает милю за 4 минуты. Допустим, что он все время крутит педали с одинаковой силой, тогда, сколько ему понадобится времени, чтобы проехать милю при отсутствии ветра?

5. Один делец продал велосипед за 50 долларов, совершив тем самым эквивалентный обмен. Затем он выкупил его назад за 40 долларов, что, очевидно, принесло ему доход в 10 долларов, поскольку в итоге у него оказался тот же велосипед да еще 10 долларов впридачу. Далее, выкупив велосипед за 40 долларов, он продал его за 45 долларов, получив дополнительный доход в 5 долларов, так что общий доход составил 15 долларов.

- Постойте, - сказал бухгалтер. - Но ведь человек начал с велосипеда стоимостью в 50 долларов, а после вторичной продажи у него осталось 55 долларов. Как же он умудрился получить доход, превышающий 5 долларов? Ведь продав велосипед за 50 долларов, он просто совершил обмен, не получив дохода и не понеся убытков. Когда же он купил его за 40 долларов, а продал за 45 долларов, то получил при этом доход в 5 долларов. Вот и все.

- А я полагаю, - возразил счетовод, - что когда он продал велосипед за 50 долларов, а выкупил его за 40 долларов, то совершенно ясно, он получил доход в 10 долларов, ибо имел после этого тот же самый велосипед да еще 10 долларов. Но вот когда он вновь продал велосипед за 45 долларов, то просто совершил уже упомянутый ранее обмен, так что на этой операции у него не было ни дохода, ни убытков. Причем последняя операция не затронула первый доход; поэтому в итоге доход человека оказался равным 10 долларам.

Все эти операции крайне просты; относящиеся сюда подсчеты может сделать в уме любой первоклассник. И, тем не менее, перед нами три разных ответа! Который из них, по вашему мнению, правильный?

6. Решите уравнение: 
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. В ответе запишите значение выражения 
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( Олимпиады по лигам (5-6 классы), адаптированные под учебник Н.Я. Виленкина и др.

5 класс.

Стандарт-лига.

2 лига.

2 лига, №1.

1. Вычислите: 
[image: image147.wmf]2540385
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.

2. Даны числа: 
[image: image148.wmf]1581:17
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. Расположите числа 
[image: image152.wmf],,,
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 в порядке убывания.

3. В первой коробке лежат 42 детали, что в 3 раза больше, чем во второй коробке. Сколько всего деталей лежит в двух коробках?

4. Найдите неполное частное и остаток от деления самого маленького четырехзначного натурального числа на самое большое двузначное число.

5. За 5 часов катер проходит 90 км. Сколько километров катер проходит за 7 часов?

2 лига, №2.

1. Вычислите: 
[image: image153.wmf]3642872364
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2. Площадь квадрата равна 100 м2. Найдите периметр квадрата.

3. Мама купила 4 карандаша по 2 рубля за карандаш и несколько одинаковых ручек по 6 рублей за ручку. Сколько мама купила ручек, если за всю покупку она заплатила 50 рублей?

4. Решите уравнение: 
[image: image154.wmf](
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5. На координатном луче отмечены точки 
[image: image155.wmf](
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 и 
[image: image156.wmf](

)

645

B

. Найдите расстояние от 
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 до 
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2 лига, №3.

1. Коля купил 15 шаров, Лена купила на 2 шара больше. Сколько шаров купил Саша, если все втроём они купили 45 шаров?

2. Сравните числа 
[image: image159.wmf]53678912:2
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3. На крыше дома сидели вороны. Когда на крышу село ещё 15 ворон, а с неё улетело 18 ворон, то там стало 16 ворон. Сколько было на крыше ворон первоначально?

4. Решить уравнение: 
[image: image161.wmf](-33):2211
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5. Вычислите: 
[image: image162.wmf](28232319)23
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2 лига, №4.

1. Площадь прямоугольника равна 56 м2. Одна из его сторон равна 7 м. Найдите периметр прямоугольника.

2. Решите уравнение: 
[image: image163.wmf]3569161058176
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3. Дорога от Фабричного до Двориков составляет 
[image: image164.wmf]3
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 дороги от Фабричного до Ильинского. Чему равно расстояние от Фабричного до Двориков, если от Фабричного до Ильинского 8 км?

4. Сравните числа: 356179154186 и 586351615936.

5. Вычислите: 
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2 лига, №5.

1. Решите уравнения: а) 
[image: image167.wmf]536:134
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. Найдите значение выражения 
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2. Придумайте задачу, чтобы она решалась уравнением: 
[image: image172.wmf]324
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3. На огороде собрали 42 кг огурцов и 
[image: image173.wmf]5
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 всех огурцов засолили. Сколько осталось незасоленных огурцов?

4. Скорость катера по течению 23,7 км/ч. Найдите скорость катера против течения, если скорость течения 3,8 км/ч.

5. Вычислите: 
[image: image174.wmf]23
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1 лига.

1 лига, №1.

1. Вычислите: 
[image: image175.wmf]2077020770:679311
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2. Пусть 
[image: image176.wmf]7
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. Найдите значение выражения 
[image: image178.wmf]33
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3. Решите уравнение: 
[image: image179.wmf](

)

42652

x

×-=

.

4. Юля бежит со скоростью 12 км/ч. Сколько километров Юля пробежит за 90 минут? А за 35 минут?

5. В треугольнике 
[image: image180.wmf]ABC

 длина стороны 
[image: image181.wmf]AB

 равна 2 см 1 мм, сторона 
[image: image182.wmf]AC

 на 1 мм длиннее стороны 
[image: image183.wmf]AB

 и на 4 мм короче стороны 
[image: image184.wmf]BC

. Найдите периметр треугольника 
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 (в см и мм).

1 лига, №2.

1. Вычислите: 
[image: image186.wmf](
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2. Решите уравнение: 
[image: image187.wmf](
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3. Иван Иванович ехал из дома на рыбалку. Вначале 3 часа он ехал поездом со скоростью 75 км/ч. Потом 3 часа он шёл пешком со скоростью 5 км/ч и 3 часа плыл на лодке со скоростью 6 км/ч. Какой путь он проделал до места рыбалки?

4. Периметр треугольника 
[image: image188.wmf]ABC

 равен 62 см. Длина стороны 
[image: image189.wmf]BC

 равна 16 см. Известно также, что 
[image: image190.wmf]ABAC
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. Найдите сторону 
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.

5. По плану бригада из 13 рабочих одинаковой квалификации должна была сделать 1248 деталей за 10 часов. Благодаря уменьшению потерь рабочего времени бригада выполнила задание на 2 часа раньше. Сколько деталей в час обрабатывал каждый рабочий?

1 лига, №3.

1. Вычислите: 
[image: image192.wmf](23568092841)106:159
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2. Вычислите: 
[image: image193.wmf]33
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3. Решите уравнение: 
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4. С двух яблонь собрали 67 кг яблок, причём с одной из них собрали на 19 кг больше, чем с другой. Сколько кг яблок собрали с каждой из яблонь?

5. Расстояние между пунктами А и Б равно 33 км. В 9 часов утра из А в Б вышел турист со скоростью 4 км/ч. В 10 час 30 мин из Б в А вышел другой турист со скоростью 5 км/ч. В какое время эти туристы встретятся?

1 лига, №4.

1. Вычислите: 
[image: image195.wmf](1445561:3587208)3563580
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2. Для перевозки 35 т угля выделили несколько грузовиков. На каждый грузовик погрузили по 4 т груза, а осталось еще 7 т груза. Сколько было грузовиков?

3. Найдите делитель, если делимое равно 78, неполное частное – 4, и остаток – 10.

4. Решите уравнение: 
[image: image196.wmf](12345):67890
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5. Вычислить (ответ дать в граммах): 
[image: image197.wmf]60 
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.

1 лига, №5.

1. Для перевозки зерна выделили 3 машины. Одна из них за рейс перевозит три тонны зерна, вторая – на тонну больше, а третья – в 2 раза меньше, чем вторая. Сколько тонн зерна перевезли все эти машины за четыре рейса?

2. Решите уравнение: 
[image: image198.wmf]2,432,34
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3. Первый рассказ занимал 
[image: image199.wmf]5
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 книги, а второй рассказ – 
[image: image200.wmf]4
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 книги. Известно, что первый рассказ занимал на 10 страниц больше, чем второй. Сколько страниц во всей книге?

4. Найдите 2% от числа 2.

5. Кошка в 10 раз сильнее мышки, Жучка в 2 раза сильнее кошки, внучка в 3 раза сильнее Жучки, бабка в 2 раза сильнее внучки, дед в 2 раза сильнее бабки. Все вместе они могут поднять репку, а без мышки – нет. Сколько весит репка, если мышка может поднять только 1 грамм?

Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. Вычислите: 
[image: image201.wmf]12345678991539155
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2. На сколько число 
[image: image202.wmf]22
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 меньше, чем 
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3. Решите уравнение: 
[image: image206.wmf](
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4. Митя съел половину лежащих в коробке конфет, после чего съел третью часть оставшихся конфет, а затем съел четвертую часть оставшихся конфет. После этого он съел оставшиеся 3 конфеты. Сколько всего конфет было в коробке первоначально?

5. Нарисованы квадрат и прямоугольник, причем их площади равны. Ширина прямоугольника равна 4 см, а периметр прямоугольника равен 26 см. Найдите периметр квадрата.

Высшая лига, №2.

1. Вычислите: 
[image: image207.wmf]90720:(207:23840)
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2. Произведение четырёх последовательных натуральных чисел равно 8185320. Найдите эти числа.

3. По шоссе едут навстречу друг другу два велосипедиста. Сейчас между ними 2 км 700 м. Через 6 минут они встретятся. Найдите скорости этих велосипедистов, если известно, что скорость первого на 50 м/мин больше скорости второго.

4. Решите уравнение: 
[image: image208.wmf]35260
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5. Площадь прямоугольника равна 18 м2, а его ширина равна 3 см. Чему равен периметр данного прямоугольника?

Высшая лига, №3.

1. Пешеход прошел 8400 метров за 2 часа 6 минут. Найдите скорость пешехода (в км/ч).

2. Вычислите: 
[image: image209.wmf]2
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3. В первом вагоне трамвая ехали 46 пассажиров, во втором – 39 пассажиров. На остановке из второго вагона вышли 15 пассажиров, а 12 человек из первого вагона перешли во второй. Сколько всего пассажиров осталось в трамвае?

4. Решите уравнение: 
[image: image210.wmf](
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5. На координатном луче отмечены точки 
[image: image211.wmf],,
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, причем длина отрезка 
[image: image212.wmf]AB

 равна 4, а длина отрезка 
[image: image213.wmf]BC

 равна 6. Найдите координату точки 
[image: image214.wmf]A

, если координата точки 
[image: image215.wmf]C

 равна 12. Рассмотрите все возможные случаи.

Высшая лига, №4.

1. Во сколько раз число 38 больше, чем число 93?

2. Длину ребра куба увеличили в 2 раза. Во сколько раз увеличились площадь поверхности и объем куба?

3. На железнодорожной станции стояли три товарных состава. В первом составе было тридцать вагонов, во втором – на пять вагонов больше, чем в третьем. Сколько вагонов было во втором составе, если всего на станции стоял 71 вагон?

4. За две недели семья расходует 7 кг картофеля. Сколько кг картофеля расходует семья за 280 дней?

5. Найдите наименьшее натуральное число 
[image: image216.wmf]x
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Высшая лига, №5.

1. Ученики пятых и шестых классов пололи грядки. Вместе они пропололи в 3 раза больше грядок, чем ученики пятых классов. Ученики шестых классов пропололи 186 грядок. Сколько грядок пропололи ученики пятых классов?

2. Вычислите: 
[image: image218.wmf](
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3. В зале столько рядов, сколько мест в каждом ряду. Всего в зале 1444 места. Сколько рядов в зале?

4. Решите уравнение: 
[image: image219.wmf]32,84:(2)8,21
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5. В аквариум, имеющем форму прямоугольного параллелепипеда с размерами 80×60×40 см (40 см – высота аквариума), доверху налили воды. Затем в него погрузили железный куб с длиной ребра 30 см. Разумеется, часть воды из аквариума при этом вылилась. После этого куб вытащили из аквариума. Какой стала высота воды в аквариуме? Ответ укажите приближенно.

Суперлига.

Суперлига, №1.

1. Вычислите: 
[image: image220.wmf](
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2. Найдите значение выражения 
[image: image221.wmf]22
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3. Делимое равно 2120, неполное частное равно 31, остаток равен 12. Найдите делитель.

4. Гоша бежит со скоростью 5 м/с. Сколько километров пробегает Гоша за час?

5. Из 124 цыплят, выведенных в инкубаторе, петушков оказалось на 18 меньше, чем курочек. Сколько петушков было выведено?

Суперлига, №2.

1. Вычислите: 
[image: image224.wmf]2345
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2. На машину погрузили 7 одинаковых мешков с мукой и 12 одинаковых мешков с крупой. Масса мешка с мукой в 2 раза больше массы мешка с крупой. Найдите массу мешка с мукой, если всего на машину погрузили 780 кг.

3. Площадь нижней грани прямоугольного параллелепипеда равна 24 см2. Определите высоту этого параллелепипеда, если его объем равен 96 м3.

4. Приняв за единичный отрезок длину 6 клеток тетради, начертите координатный луч и отметьте на нем точку 
[image: image225.wmf]2
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5. Из города по дороге в одном направлении одновременно выехали два мотоциклиста. Скорость первого из них составляла 70 км/ч. Через 30 минут расстояние между мотоциклистами было равно 5 км. Найдите скорость второго мотоциклиста.

Суперлига, №3.

1. Решите уравнение: 
[image: image226.wmf]3368115:(517512)5316379551
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2. Мотоциклист и велосипедист едут на встречу друг другу. Через сколько часов они встретятся, если расстояние между ними 272 км, скорость велосипедиста 200 м/мин, а скорость мотоциклиста 560000 дм/ч?

3. Пусть 
[image: image227.wmf](361412):171
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 и 
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 больше, чем 
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4. Периметры треугольников 
[image: image231.wmf]ABC

 и 
[image: image232.wmf]BCD

 равны, сторона 
[image: image233.wmf]AC

 на 1 больше стороны 
[image: image234.wmf]BC

 (см. рис.). Найдите длину 
[image: image235.wmf]BC
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5. Утром на базе было 19 т муки. До обеда с базы выдали в 2 раза больше муки, чем после обеда. К вечеру на базе осталось 1 т муки. Сколько муки выдали на базе до обеда?

Суперлига, №4.

1. Вычислите 
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2. Упростите и вычислите: 
[image: image238.wmf]557433121
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3. Существуют два натуральных числа, удовлетворяющих уравнению: 
[image: image240.wmf]2
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4. Решите уравнение: 
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5. В группе есть мальчики и девочки, причем мальчиков больше. Каждому мальчику подарили 7 конфет, каждой девочке 8 конфет. Всего было подарено 100 конфет. Сколько в группе мальчиков?

Суперлига, №5.

1. Какое число больше и на сколько: 5% которого равны 15 или 8% которого равны 16?

2. Решения заданных уравнений являются длинами сторон прямоугольника. Найдите его периметр.

1) 
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3. Аквариум имеет размеры: 20 см, 35 см, 40 см. (форма - прямоугольный параллелепипед). Вода занимает 
[image: image244.wmf]5
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 всего объема. Сколько литров воды в аквариуме?

4. В банке денежный вклад увеличивается за 1 год на 10%. Сколько денег будет у вкладчика через 2 года, если он положит в банк 1600 долларов?

5. Ира съедает коробку конфет за 2 минуты, Катя – за 3 минуты, а Оля – за 6 минут. За какое время будет съедена коробка конфет, если все три девочки возьмутся за трапезу одновременно?

Олимпиадная лига.

2 лига.

2 лига, №1.

1. Сколько всего двузначных натуральных чисел?

2. Подберите такое натуральное число 
[image: image245.wmf]x

, такое, что 
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3. Катя, Боря, Витя и Юра заняли первые четыре места на олимпиаде. Катя не заняла ни первое, ни последнее место, Боря занял второе место, Витя оказался в числе первых трех призеров. Какое место на олимпиаде занял Юра?

4. Пять мальчиков обменялись рукопожатиями. Сколько всего рукопожатий было?

5. Вы знаете, что вслед за классом единиц идут классы тысяч, миллионов и миллиардов. А дальше последовательно идут классы триллионов, квадриллионов, квинтиллионов, секстиллионов, септиллионов и т.д.

Масса земного шара – 6 секстиллионов тонн. Запишите цифрами это число.

2 лига, №2.

1. Портной имеет кусок сукна длиной в 16 м. Ежедневно он отрезает от него по 2 м. По истечении скольких дней он отрежет последний кусок?

2. Мальчик придумал число, оканчивающееся на 5. Это число больше 300, но меньше 400. Сумма цифр равна 16. Найдите это число.

3. Расшифруйте ребус:
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4. Сколько существует натуральных двузначных чисел, у которых первая цифра в два раза больше второй?

5. Встретились три друга: Краснов, Белов и Чернов. Чернов сказал другу, одетому в белую шапку: «На всех нас одеты шапки красного, белого и чёрного цветов, но цвета шапок не совпадают с фамилиями». Найдите цвет шапки у каждого из друзей.

2 лига, №3.

1. Расставьте между девятками вместо звездочек знаки арифметических действий для получения верного равенства: 
[image: image247.wmf]9*9*9*917
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2. В вагон помещается 32 тонны груза. Сколько понадобится вагонов для перевозки 930 тонн груза?

3. Расшифруйте ребус:
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	*
	*

	
	
	
	1


4. В офисе работает 36 работников. Докажите, что хотя бы у двух работников фамилии начинаются с одной буквы.

5. Сколько всего двузначных четных натуральных чисел?

2 лига, №4.

1. Расшифруйте ребус:
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Сколько решений имеет задача?

2. В трех коробках лежат апельсины, мандарины и лимоны. На первой коробке написано «апельсины», на второй – «мандарины», на третьей – «мандарины или лимоны». Ни одна надпись не соответствует действительности. Что в какой коробке находится?

3. Сто рыбаков съедают сто рыбок за сто дней. За сколько дней двести рыбаков съедят двести рыбок?

4. Найдите частное, если оно в три раза меньше делимого и в восемь раз больше делителя.

5. На школьную олимпиаду каждый класс может выставить одну или две команды. Всего участвовало 32 команды из 23 классов. Сколько классов выставили по две команды?

2 лига, №5.

1. Прилетели галки, сели на палки. Если на каждой палке сядет по галке, то для одной галки не хватит палки. Если же на каждой палке сядет по две галки, то одна из палок будет без галок. Сколько было палок и сколько было галок?
2. Расстояние между двумя машинами, движущимися по шоссе, 100 км. Скорости машин 80 км/ч и 60 км/ч. Чему может быть равно расстояние между ними через час?
3. На острове Буяне четыре королевства, причем каждое граничит с тремя остальными. Нарисуйте карту острова так, как вы ее себе представляете.
4. Во сколько раз лестница, ведущая на шестой этаж дома, длиннее лестницы, ведущей на второй этаж этого же дома?
5. Сколько здесь треугольников:


[image: image248.png]



1 лига.

1 лига, №1.

1. Одно время в Древней Греции числа 5, 10, 100, 1000, 10000 обозначались буквами Г, Д, Н, Х, М, а 1 – наклонной черточкой /. Внимательно посмотрите на примеры записи чисел: 2 = //, 4 = ////, 7 = Г//, 12 = Д//, 18 = ДГ///, 1364 = ХНННДДДДДД////, 10282 = МННДДДДДДДД//, 23049 = ММХХХДДДДГ////. Запишите число 14726 в данной системе обозначений.

2. Какое число следующее: 1, 9, 25, 49, 81, ?

3. Сколькими нулями оканчивается произведение первых двадцати натуральных чисел (1·2·3·…·19·20)?

4. Фуль, Муль, Шуль и Пуль сидят на скамейке. Если Шуль, сидящий справа от всех, сядет между Фулем и Мулем, то Муль станет крайним слева. В каком порядке сидят четыре друга?

5. Существуют только два числа, на которые делится число 7 – это 1 и 7. Существуют шесть чисел, на которые делится число 12 – это 1, 2, 3, 4, 6 и 12. А сколько всего чисел, на которые делится число: а) 100; б) 111?

1 лига, №2.

1. Определите, сколько секунд в двух сутках.

2. Сколько здесь «спрятано» прямоугольников:
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3. Расставьте между пятерками знаки арифметических действий  и, в случае необходимости, скобки, для получения верного равенства: 
[image: image250.wmf]5 5 5 5 5 = 1

.

4. Придумайте ребус на сложение чисел.

5. Во дворе гуляли куры, петухи и утки – всего 21 птица. Петухов в 10 раз меньше, чем кур. Сколько во дворе уток?

1 лига, №3.

1. Сколько здесь спрятано прямоугольников и треугольников:
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2. Решите ребус (ни одно из трех чисел не начинается с нуля):
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Сколько решений имеет задача?

3. На какую цифру оканчивается число 
[image: image252.wmf]22
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4. Известно, что 
[image: image253.wmf]14148

x

+=

. Чему равно значение 
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5. В очереди за мороженым стоят Юра, Ира, Оля, Саша и Коля. Юра стоит раньше Иры, но после Коли. Оля и Коля не стоят рядом, а Саша не находится рядом ни с Колей, ни с Юрой, ни с Олей. В каком порядке стоят ребята?

1 лига, №4.

1. Все животные старухи Шапокляк, кроме двух, - попугаи, все, кроме двух,  - кошки, и все, кроме двух, - собаки, а остальные - тараканы. Сколько тараканов живет у старухи Шапокляк?
2. На шахматную доску пролили краску. Может ли количество испачканных клеток быть на 17 меньше количества клеток, оставшихся чистыми? Ответ обоснуйте.
3. В Волшебной стране живут только тролли и гоблины. Чудо-Юдо, которое забрело в эту страну, сожрало 
[image: image255.wmf]1
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 всех троллей и 
[image: image256.wmf]1
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 всех гоблинов. Верно ли, что съедена половина населения страны?
4. Оксана сказала, что чашку разбила Соня. Лена и Соня сказали, кто разбил чашку, но каждая говорила очень тихо и их не услышали. Известно, что одна из трех девочек разбила чашку, и только она и сказала правду. Как ее зовут? Ответ объясните.
5. Расшифруйте ребус: 
[image: image257.wmf]5*7*8*3
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1 лига, №5.

1. Расшифруйте ребус:
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2. На столе в ряд выставлены девять пакетов с вермишелью. Масса первого 3 кг, а каждый следующий тяжелее предыдущего на 1 кг. Покажите, как разложить пакеты в три одинаковых рюкзака, чтобы количество вермишели в каждом из рюкзаков было одинаковым.

3. В очереди в школьный буфет стоят Юра, Миша, Володя, Олег и Саша. Юра стоит впереди Миши, но после Олега. Володя и Олег не стоят рядом, а Саша не находится рядом ни с Олегом, ни с Юрой, ни с Володей. В каком порядке стоят ребята?

4. Квадратный торт с четырьмя звездочками надо разрезать
на четыре одинаковых куска так, чтобы на каждом было по звездочке.
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Нарисуйте, как это сделать.
5. Рядом сидят мальчик и девочка. «Я мальчик», - говорит черноволосый ребенок. «Я девочка», - говорит рыжий ребенок. Выясните цвет волос мальчика и цвет волос девочки, если известно, что хотя бы кто-то из них обязательно говорит неправду.
Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. На одной чаше весов стоит банка с вареньем, а на другой – гиря в 1 кг. Весы находятся в равновесии. Сколько граммов варенья находится в банке, если пустая банка легче варенья в четыре раза?

2. Как с помощью двух пустых бидонов емкостью 17 л и 5 л отлить из молочной цистерны ровно 13 л молока?

3. В одной сказке хозяин, нанимая работника, предложил ему испытание: «Вот тебе бочка, наполни её водой ровно наполовину, не используя никаких измерительных приборов». Работник исполнил задание. Как он это сделал?

4. Бабушке столько же лет, сколько внуку месяцев. Вместе им 52 года. Сколько лет бабушке?

5. Расшифруйте ребус: 
[image: image258.wmf]77
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. Сколько решений имеет задача?

Высшая лига, №2.

1. Имеются два пустых бидона – трехлитровый и пятилитровый. Как, пользуясь этими бидонами, набрать из реки 1 литр воды?

2. Сошлись два пастуха, Иван и Пётр. Иван и говорит Петру: «Отдай-ка ты мне 1 овцу, тогда у меня овец будет вдвое больше, чем у тебя»! А Пётр ему отвечает: «Нет! Лучше ты мне отдай одну овцу, тогда у нас будет овец поровну»! Сколько же было у каждого овец?

3. При каком значении 
[image: image259.wmf]x

 верно равенство: 
[image: image260.wmf](7)57585
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4. Расставьте цифры 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 в квадрат 3 на 3 клетки так, чтобы суммы по вертикалям, горизонталям и диагоналям были равны.

5. Расшифруйте ребус:
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Высшая лига, №3.

1. Расшифруйте ребус:
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2. За один час станок разрезает 300 шестиметровых досок на одинаковые куски, по 2 метра в каждом. Сколько времени потребуется, чтобы на этом же станке разрезать 200 восьмиметровых досок такой же ширины и толщины на такие же куски?
3. У Андрея и Бори вместе 11 орехов, у Андрея и Вовы - 12
орехов, У Бори и Вовы - 13 орехов. Сколько всего орехов у Андрея, Бори и Вовы вместе?
4. Олегу подарили игрушечного робота. Наблюдая за ним в течение долгого времени, он заметил, что:
- если сейчас робот кивает, то через минуту он моргает;

- если сейчас робот топает, то через минуту он хлопает;

- если сейчас робот пищит, то через минуту он кивает;

- если сейчас робот трещит, то через минуту он пищит;

- если сейчас робот моргает, то через минуту он топает;

- если сейчас робот хлопает, то через минуту он трещит.

Сейчас робот пищит. Что он будет делать через 10 минут?
5. Начертите прямоугольник размером 4×6 клеток. Покажите, как его «замостить» трехклеточными уголками (см. рис.) так, чтобы никакие два из них не образовывали прямоугольник. («Замостить» - покрыть без наложений и свободных клеток).

	
	

	
	


Высшая лига, №4.

1. Решите ребус: 
[image: image261.wmf]2
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. Укажите все решения.

2. Прямоугольник со сторонами 4 см и 9 см требуется разрезать на две части, из которых можно сложить квадрат. Покажите, как это можно сделать.
3. На кольцевой дороге проводится эстафета мотоциклистов (линии старта и финиша эстафеты совпадают). Мотоциклисты движутся по кольцу в одном направлении. Длина кольца 350 км. Длина каждого этапа 75 км. Какое наименьшее количество этапов может быть в этой эстафете?
4. Прочитайте диалог, ответьте на вопрос и объясните.

- У Вовы есть наклейки, - сказала Таня.
- У него их больше ста, - добавила Маня.

- Нет, их у него меньше ста, - возразила Аня.
Сколько наклеек у Вовы, если одна из девочек права, а две другие ошиблись?
5. 
[image: image262.wmf]:4049
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 (остаток 
[image: image263.wmf]y

). Какие натуральные числа нужно поставить в примере вместо 
[image: image264.wmf]x

 и 
[image: image265.wmf]y

, если известно, что остаток 
[image: image266.wmf]y

 - наибольший из возможных?
Высшая лига, №5.

1. Сколько здесь треугольников и прямоугольников:

[image: image267.png]



2. Напишите подряд шесть пятерок. Поставьте между некоторыми из них знаки «+» и «-» так, чтобы получилось число 100.

3. Решите ребус: 
[image: image268.wmf]AAAAABA
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. Найдите все решения.

4. Сколько м№3кменского газа по цене 50 руб/м3 надо добавить к 1 м3 российского газа по цене 230 руб/м3, чтобы цена смеси стала равной 95 руб/м3?
5. Начертите восьмиугольник так, чтобы, соединив его вершины через одну, получить четырехугольник, площадь которого больше, чем площадь восьмиугольника.
Суперлига.

Суперлига, №1.

1. Найдите сумму всех трехзначных натуральных чисел.

2. Расшифруйте ребус:  
[image: image269.wmf]AAAAAAABCAD
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.

3. В первый день Ира прочитала 
[image: image270.wmf]1

3

 всей книги, во второй - 
[image: image271.wmf]1
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 оставшейся части. Какую часть книги ей осталось прочитать?

4. Имеются бидоны объемом 4 литра, 6 литров и 46 литров. Докажите, что с их помощью невозможно налить 15 л воды.

5. В квартире 13 человек, кошек и мух. У всех вместе 42 ноги, причем у каждой мухи 6 ног. Сколько было в отдельности людей, кошек и мух? Укажите все ответы.

Суперлига, №2.

1. Сколько существует двузначных чисел 
[image: image272.wmf]x

, таких, что 
[image: image273.wmf]4004000
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2. В 8 часов утра в воскресенье гусеница начала вползать на дерево. В течение дня (до 6 часов вечера) она вползала на высоту 5 м, а в течение ночи (до 8 часов утра) спускалась на 2 м. В какой день и час она вползёт на высоту 9 м?

3. Имеются 3 бочонка вместимостью 6 ведер, 3 ведра и 7 ведер. В первом и третьем содержится соответственно 4 и 6 ведер кваса. Как разделить, пользуясь только этими бочонками, разделить квас на 2 равные части?

4. Если к некоторому двузначному натуральному числу 
[image: image274.wmf]A

 прибавить сумму его цифр, то получится 30. Найдите произведение цифр двузначного числа 
[image: image275.wmf]A

.

5. Определите, кто из мальчиков А, Б и В играет в шахматы, если все три утверждения верны:

1) из А и Б один играет в шахматы, другой не играет;

2) А и В или оба играют в шахматы, или оба не играют;

3) если играет В, то играет и Б.

Суперлига, №3.

1. На доске написано равенство: 1*2*3*4*5*6*7*8*9 = 20 (вместо символа «*» на доске в неизвестном порядке могут быть написаны знаки «+» или «-»). Докажите, что это равенство не может быть верным.
2. Расшифруйте ребус: КНИГА + КНИГА + КНИГА = НАУКА. (Одинаковыми буквами обозначены одинаковые цифры, а разными буквами - разные цифры).
3. Для двух натуральных чисел А и В вычислили их сумму С и произ​ведение D. Затем для чисел С и D нашли их сумму Е и произведение F. Из чисел Е и F одно оказалось нечетным. Какое именно и почему?

4. Малыш спрятал от Карлсона банку с вареньем в одну из трех разноцветных коробок. На коробках Малыш сделал надписи: на красной - «Здесь варенья нет»; на синей - «Варенье - здесь»; на зеленой - «Варенье - в синей коробке». Известно, что только одна из этих надписей правдива. В какой коробке Малыш прятал варенье? Ответ объясните.
5. Покажите, как разрезать фигуру на восемь равных частей пятью прямолинейными разрезами.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Суперлига, №4.

1. Четыре близнеца Коля, Петя, Боря и Вася праздновали свой день рождения. Им подарили коробку конфет. Договорившись разделить конфеты поровну, мальчики ушли играть с гостями. Коля зашел в комнату первым, взял свою долю и ушел. Через некоторое время зашел в комнату Петя, взял четвертую часть конфет и ушел. То же самое проделали Боря и Вася, после чего в коробке осталась 81 конфета. Сколько всего конфет было в коробке, и сколько конфет взял каждый? Кто и сколько конфет должен взять еще?

2. Кузнец подковывает одно копыто за 1 минуту. Сколько времени потребуется 8 кузнецам, чтобы подковать 10 лошадей, если на двух ногах лошадь стоять не может? Объясните, как они должны работать, чтобы это время было наименьшим.

3. Бился Иван Царевич со Змеем Горынычем, трехглавым и треххвостым. Одним ударом он мог срубить либо одну голову, либо один хвост, либо две головы, либо два хвоста. Но, если срубить один хвост, то вырастут два; если срубить два хвоста, вырастет голова; если срубить голову, то вырастает новая голова, а если срубить две головы, то не вырастет ничего. Объясните, как должен действовать Иван Царевич, чтобы срубить Змею все головы и все хвосты как можно быстрее.

4. Сколько существует двузначных чисел, в десятичной записи которых цифра десятков меньше цифры единиц?

5. Несколько лет назад была интересная дата: 20.02.2002 (дважды записано одно и то же число 2002, которое одинаково читается как слева направо, так и справа налево). В третьем тысячелетии есть еще одна дата с таким же свойством. Найдите ее.

Суперлига, №5.

1. В записи некоторой десятичной дроби все цифры одинаковы. Найдите дробь, если известно, что она больше, чем 2,21, но меньше, чем 2,221.
2. Если сложить двузначное число и число, записанное теми же цифрами наоборот, то получится 121. Найдите все такие двузначные числа.

3. Тане надо разложить 80 тетрадей на две стопки так, чтобы число тетрадей в одной из них составляло 60% числа тетрадей в другой. Помогите ей решить эту задачу.

4. Дана таблица 4×4 клетки. Расставьте семь звездочек в клетки таблицы так, чтобы при вычеркивании любых двух строк и любых двух столбцов в оставшихся клетках была хотя бы одна звездочка.

5. Двое по очереди ломают плитку шоколада 7×8. За один ход разрешается сделать прямолинейный разлом любого из кусков по углублению. Проигрывает тот, кто не сможет сделать ход. Кто выиграет и почему?

6 класс.

Стандарт-лига.

2 лига.

2 лига, №1.

1. Вычислите: 
[image: image276.wmf]2,8:0,1411,05
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.

2. Расположите числа 
[image: image277.wmf]0,9
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 в порядке возрастания.

3. Третья часть арбуза весит 4 кг. Сколько весит пятая часть арбуза?

4. Найдите 3% от числа 180.

5. Какие натуральные числа, которые делятся на 5, удовлетворяют неравенству 
[image: image281.wmf]2645
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? Найдите сумму этих чисел.

2 лига, №2.

1. Вычислите: 
[image: image282.wmf]1214
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2. Расположите числа в порядке возрастания: 
[image: image283.wmf]2
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, 
[image: image284.wmf]7
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, 
[image: image285.wmf]33
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, 
[image: image286.wmf]0,67
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3. Вычислите: 
[image: image287.wmf]7,05:23,5
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4. Известно, что треугольник будет прямоугольным, если у него  квадрат большей стороны равен сумме квадратов двух других сторон. Например, треугольник со сторонами 3, 4 и 5 – прямоугольный, так как 
[image: image288.wmf]222
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. Какие из следующих треугольников будут прямоугольными:

	треугольник
	длины трех сторон

	АВС
	5
	12
	13

	DEF
	4
	7
	9

	GHR
	5
	6
	7

	KLM
	6
	8
	10

	NOP
	135
	177
	210


5. В двух мешках, один из которых в 3 раза тяжелее другого, лежит 50 кг сахара. На сколько кг сахара в одном мешке больше, чем в другом?

2 лига, №3.

1. Сократите дробь: 
[image: image289.wmf]3240

972

.

2. Решите уравнение: 
[image: image290.wmf](
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3. В книге 140 страниц. Алеша прочитал 0,8 этой книги. Сколько страниц прочитал Алеша?

4. Найдите отношение 50 см2  к 1 м2.

5. Упростите выражение: 
[image: image291.wmf]32
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2 лига, №4.

1. Отметьте на координатной плоскости точки: 
[image: image292.wmf](3;1)
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; 
[image: image293.wmf](3;3)
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; 
[image: image294.wmf](1;1)
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. Найдите площадь треугольника 
[image: image295.wmf]ABC

.

2. Найдите неизвестный член пропорции: 
[image: image296.wmf]211
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3. Решите уравнение: 
[image: image297.wmf]20(13)220
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4. За контрольную работу 12 человек получили «5», 20 человек – «4», а остальные 8 человек – «3». Найдите средний балл, полученный учениками за контрольную работу.

5. Путевка в санаторий стоит 26000 руб. Профсоюз оплачивает 70% стоимости путевки. Сколько за путевку заплатит отдыхающий?

2 лига, №5.

1. Вычислите: 
[image: image298.wmf]111
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. Ответ запишите в виде десятичной дроби.

2. Найдите 65% от числа 
[image: image299.wmf]1
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3. Решите уравнение: 
[image: image300.wmf]2
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4. Диаметр долгоиграющей пластинки равен 50 см. Найдите длину окружности этой пластинки. Ответ будет содержать число 
[image: image301.wmf]p

.

5. Всегда ли верно неравенство: 
[image: image302.wmf]2
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1 лига.

1 лига, №1.

1. Вычислите: 
[image: image303.wmf]7,4556,40345,727:1,1
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2. Решите уравнение: 
[image: image304.wmf](
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3. Цену на товар уменьшили на 10%. После этого товар стал стоить 108 рублей. Найдите первоначальную цену товара.

4. Периметр квадрата (в см) численно равен площади квадрата (в см2). Найдите длину стороны квадрата.

5. Найдите сумму натуральных делителей числа 100.

1 лига, №2.

1. На заводе производится смена оборудования. После того как 57 станков заменили новыми, осталось заменить еще 81% станков. Сколько станков на заводе осталось заменить новыми?

2. Вычислите:
[image: image305.wmf]1111

261220

+++

.

3. На карте отрезок имеет длину 12,6 см. Какова длина этого отрезка (в км) на местности, если масштаб карты 1:150000?

4. Найдите значение выражения: 
[image: image306.wmf](30,15:150,91)2,4
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5. Решите уравнение: 
[image: image307.wmf]25
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1 лига, №3.

1. Найдите НОК чисел 147, 63, 42.

2. Вычислите: 
[image: image308.wmf]17847
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3. Коля и Митя нашли 64 гриба. Коля нашел в 
[image: image309.wmf]2
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 раза больше грибов, чем Митя. Сколько грибов нашел каждый?

4. Получили сплав из куска меди объемом 15 см3 и куска цинка объемом 10 см3. Какова масса 1 см3 сплава, если масса 1 см3 меди 8,9 г, а масса 1 см3 цинка 7,1 г? Полученный результат округлите до десятых долей грамма.

5. Решите уравнение: 
[image: image310.wmf]:51,611,2:34,4
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1 лига, №4.

1. Решите ребус: 
[image: image311.wmf]2,*71*,3**21,409
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2. Представить число 12,14 в виде обыкновенной несократимой дроби.

3. Сравните: 
[image: image312.wmf]5212
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4. В книге 240 страниц. В субботу мальчик прочитал 7,5% всей книги, а в воскресенье на 12 страниц больше. Сколько страниц ему осталось прочитать?

5. Решите уравнение: 
[image: image314.wmf]0,350,105
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1 лига, №5.

1. Вычислите: 
[image: image315.wmf]1522
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2. В семенах льна содержится 47% масла. Сколько масла содержится в 80 кг семян льна?

3. Длина окружности 1,2 м. Чему равна длина другой окружности, у которой диаметр в 2 раза больше диаметра первой окружности?

4. Решите уравнение: 
[image: image316.wmf]2
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5. Определите знак числа 
[image: image317.wmf](9)(11,3)144,6:(62,9)

(14,5412)(132)809,65

-×-××--

-×-××

.

Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. Представьте в виде обыкновенной несократимой дроби число 0,6375.

2. Решите уравнение: 
[image: image318.wmf](
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3. Найдите значение выражения 
[image: image319.wmf]32
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[image: image320.wmf]1,02
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4. Найдите число, если пятая часть этого числа больше 15% этого же числа на 10.

5. Мегафунтик подбежал к горке:

[image: image321.png]B





Причем, 
[image: image322.wmf]30
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[image: image323.wmf]40
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[image: image324.wmf]50
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[image: image325.wmf](
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 скорость Мегафунтика была в три раза меньше, чем по равнине 
[image: image326.wmf](
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. А вот с горки 
[image: image327.wmf](
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 Мегафунтик бежал в 2 раза быстрее, чем по равнине. Путь в 120 метров по маршруту 
[image: image328.wmf]ABCA

®®®

 Мегафунтик пробежал за 32 секунды. Какова скорость Мегафунтика по равнине?

Высшая лига, №2.

1. Найдите среднее арифметическое натуральных делителей числа 30.

2. Вычислите: 
[image: image329.wmf]1353
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3. Решите уравнение: 
[image: image330.wmf]1111

311

2469

х

-=+

. Полученное число запишите в виде смешанной дроби.

4. Для приготовления фарфора на 1 часть гипса берут 2 части песка и 25 частей глины (по массе). Сколько кг фарфора получится, если взять глины на 6,9 кг больше, чем песка?

5. Служебная собака бросилась догонять нарушителя границы, когда между ними было 1,8 км. С какой скоростью бежал нарушитель, если скорость собаки 19 км/час, и она догнала его через 0,2 часа?

Высшая лига, №3.

1. Постройте замкнутые ломаные линии 
[image: image331.wmf]ABCDA

 и 
[image: image332.wmf]NMKN

 по координатам точек: 
[image: image333.wmf](6;2)
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[image: image336.wmf](2,5)

D

-

; 
[image: image337.wmf](5;5)
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[image: image338.wmf](1;7)

N

-

; 
[image: image339.wmf](8;4)
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. Сколько точек пересечения имеют ломаные 
[image: image340.wmf]ABCDA

 и 
[image: image341.wmf]NMKN

?

2. Вычислите: 
[image: image342.wmf]41
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3. Затрачивая на изготовление каждой детали 
[image: image343.wmf]2
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 час, бригада выпускала за смену 540 деталей. Сколько деталей будет выпускать за смену бригада, если на изготовление каждой детали будут затрачивать 
[image: image344.wmf]3
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 часа? На сколько процентов при этом повысится производительность труда?

4. Турист ехал на автобусе 
[image: image345.wmf]1
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 час и на поезде 
[image: image346.wmf]4
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 час. Всего этими видами транспорта турист проехал 456 км. При этом на автобусе он проехал 
[image: image347.wmf]3
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 того пути, который он проехал на поезде. С какой скоростью турист ехал на автобусе и с какой на поезде?

5. Решите уравнение: 
[image: image348.wmf]9,53,21,256,9
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Высшая лига, №4.

1. Вычислите: 
[image: image349.wmf](3)(24)(4)(16)(30)
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2. Первое число 60. Второе число составляет 80% первого, а третье число составляет 75% суммы первого и второго. Найдите среднее арифметическое этих трех чисел.

3. Через реку построен мост длиной 253 м. Он имеет пять пролетов, четыре из которых имеют одинаковую длину, а пятый на 14 м длиннее каждого из остальных. Какова длина меньшего пролета моста?

4. Решите уравнение: 
[image: image350.wmf]7
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5. Лыжная дистанция разбита на 3 участка. Длина первого участка составляет 0,48 длины всей дистанции, длина второго участка составляет 
[image: image351.wmf]5

12



 EMBED Equation.3  [image: image352.wmf]длины первого участка и равна 5 км. Какова протяженность лыжни?

Высшая лига, №5.

1. В одной пачке было в 2,5 раза больше тетрадей, чем в другой. Когда из второй пачки переложили в первую 5 тетрадей, то во второй стало в 3 раза меньше тетрадей, чем в первой. Сколько тетрадей было в каждой пачке первоначально?

2. Вычислите: 
[image: image353.wmf]127,8(8,18,4)(64,5(5,210,6))
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3. Ученикам дали задание собрать 2,5 т металлолома. Они собрали 3,2 т металлолома. На сколько процентов учащиеся выполнили задание и на сколько процентов они перевыполнили задание?

4. Упростите выражение: 
[image: image354.wmf](
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5. Объем шара вычисляется по формуле 
[image: image355.wmf]3
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, где 
[image: image356.wmf]R

 - радиус шара. Во сколько раз увеличится объем шара, если его радиус увеличить в 4 раза?

Суперлига.

Суперлига, №1.

1. Мотоциклист догоняет велосипедиста. Сейчас между ними 23,4 км. Скорость мотоциклиста в 3,6 раза больше скорости велосипедиста. Найдите скорости велосипедиста и мотоциклиста, если известно, что мотоциклист догонит велосипедиста через 
[image: image357.wmf]2
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 часа.

2. Вычислите: 
[image: image358.wmf]772
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3. В классе число мальчиков составляет 80% от числа девочек. Сколько % составляет число девочек от числа мальчиков?

4. Сократите дробь: 
[image: image359.wmf]127041
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.

5. Сколько всего спичек может быть получено из деревянного куба, ребро которого 1 м, если каждая спичка должна иметь длину 5 см, ширину 2 мм, высоту 2 мм? (Считать, что материал в отход на распиловку не идет).

Суперлига, №2.

1. За три часа было убрано 16,5% свеклы. Сколько потребуется времени, чтобы убрать 
[image: image360.wmf]21

200

 часть всей свеклы, если работать с той же производительностью?

2. Найдите значение выражения 
[image: image361.wmf]1117
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3. Вычислите: 
[image: image363.wmf](
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4. Для перевозки картофеля выделили две автомашины. На первую машину погрузили в 1,2 раза больше картофеля, чем на вторую. Сколько тонн картофеля погрузили на первую автомашину, если на вторую погрузили на 0,9 т меньше, чем на первую?

5. Среднее арифметическое двух чисел равно 12,32. Одно из них составляет треть от другого. Найдите произведение этих чисел.

Суперлига, №3.

1. Площадь квадрата равна 151,29 м2. Найдите его сторону.

2. Решите уравнение: 
[image: image364.wmf]2
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3. Найдите НОК чисел 1, 2, 3, 4, …, 15.

4. Вычислите: 
[image: image365.wmf]743
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5. Из всего собранного зерна пшеница составляла 80%, при этом 25% этой пшеницы – пшеница твердых сортов. Сколько тонн зерна было собрано, если пшеницы твердых сортов было собрано 140 т?

Суперлига, №4.

1. Вычислите: 
[image: image366.wmf]25
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2. Диаметр колеса тепловоза равен 180 см. За 2,5 мин колесо сделало 500 оборотов. С какой скоростью (в км/ч) идет тепловоз? Число 
[image: image367.wmf]p

 принять равным 3,14.

3. Мальчик открыл условие задачи. Но в нем оказалась замазана одна цифра: «В доме █00 квартир. Однокомнатные квартиры составляют 28% всех квартир дома, а остальные квартиры – двухкомнатные и трехкомнатные, причем двухкомнатных квартир в 1,7 раза больше, чем трехкомнатных. Сколько квартир каждого вида в доме?». Какая цифра была замазана, если известно, что она меньше 6? 

4. Найдите сумму всех целых значений 
[image: image368.wmf]x

, удовлетворяющих неравенству: 
[image: image369.wmf]24
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5. Машина едет с постоянной скоростью 60 км/ч. На сколько надо увеличить ее скорость, чтобы выигрывать по одной минуте на каждом пройденном километре?

Суперлига, №5.

1. Может ли дробь, в которой числитель меньше знаменателя, быть равной дроби, в которой числитель больше знаменателя?

2. Вычислите: 
[image: image370.wmf]2
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3. Подберите корень уравнения 
[image: image371.wmf]1

xx

-=

.

4. Автомашина прошла 240 км. Из них 180 км она шла по проселочной дороге, а остальной путь – по шоссе. Расход бензина на каждые 10 км проселочной дороги составил 1,6 л, а по шоссе – на 25% меньше. Сколько литров бензина в среднем расходовалось на каждые 10 км пути?

5. Найдите длину ребра куба, если его площадь поверхности численно равна 
[image: image372.wmf]3

4

 от объема этого куба.

Олимпиадная лига.

2 лига.

2 лига, №1.

1. Обратите внимание: 
[image: image373.wmf]1111121
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[image: image375.wmf]111111111234321
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[image: image376.wmf]1111111111123454321
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. Догадайтесь, сколько единиц должно быть в числе, чтобы 
[image: image377.wmf]{
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2. Как бы Вы назвали известный роман Жюля Верна «20000 льё под водой» в существующих ныне единицах длины (1 морское льё = 5 км 555 м)?

3. Расшифруйте арифметический ребус (разные буквы – разные цифры):
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4. Найдите площадь прямоугольника, если его длина на 5 см больше ширины, а периметр равен 38 см.

5. Вычислите квадрат суммы всех цифр.

2 лига, №2.

1. Сумма двух чисел равна 18, а их разность равна 4. Найдите произведение этих чисел.

2. Восстановите в примере на умножение 
[image: image378.wmf]11
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 цифры, обозначенные звездочками.

3. Две трети числа равны двум третьим. Найдите число.

4. Некоторое число вычли из числителя дроби 
[image: image379.wmf]5
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 и прибавили к ее знаменателю. Получили (после сокращения) дробь 
[image: image380.wmf]1

3

. Найдите это число.

5. Кусок мыла, лежащий на умывальнике, имеет форму прямоугольного параллелепипеда. Мыло расходуют равномерно каждый день одно и то же количество. Спустя 7 дней размеры мыла уменьшились вдвое. На сколько дней хватит этого мыла, если им будут пользоваться так же интенсивно?

2 лига, №3.

1. Найдите такие два целых числа, чтобы их произведение равнялось сумме и разности этих чисел.

2. Каков масштаб карты, если отрезок на местности в 3 км изображен на карте отрезком в 1 см?

3. Дано число 6666…6 (
[image: image381.wmf]n

 раз). При каких значениях 
[image: image382.wmf]n

 это число делится на: а) 2, б) 3, в) 5.

4. При помоле ржи получается 6 частей муки и 2 части отрубей. Сколько получится муки, если смолоть 1 тонну ржи?

5. «Ну, погоди!» - зарычал волк, заметив в 30 м зайца, бросился за ним, когда тому оставалось до места укрытия 333 м. Догонит ли волк зайца, если он пробегает за минуту 600 м, а заяц – 550 м? Ответ обоснуйте.

2 лига, №4.

1. Имеется 3 детали, внешне неразличимых, из них 2 стандартные, одинаковой массы, а одна бракованная, отличающаяся по массе от остальных. За какое наименьшее число взвешиваний на чашечных весах без гирь можно найти бракованную деталь?

2. Придумайте ребус на умножение.

3. Какие цифры можно подставить вместо 
[image: image383.wmf]B

, чтобы четырехзначное число 
[image: image384.wmf]36

BB

 делилось на 3 нацело?

4. Найдите наименьшее натуральное число, которое при делении на 3 дает в остатке 1, а при делении на 4 дает в остатке 2.

5. На одну чашку весов положен брусок мыла, на другую 
[image: image385.wmf]3

4

 такого же бруска и еще 
[image: image386.wmf]3

4

 кг. Весы в равновесии. Сколько весит брусок?
2 лига, №5.

1. Расставьте между девятками (не обязательно всеми) знаки арифметических действий для получения верного равенства: 
[image: image387.wmf]9 9 9 9 9999100
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.

2. Какой цифрой оканчивается разность: 
[image: image388.wmf]1234...1617135...1517
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3. Когда от товарного поезда отцепили 
[image: image389.wmf]5

 вагонов, а прицепили 
[image: image390.wmf]b

 вагонов, то в нём стало 
[image: image391.wmf]2
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 вагона. Сколько было вагонов первоначально?

4. В морской порт теплоход «Счастливый» прибывает один раз в 3 дня, теплоход «Удачный» - один раз в 4 дня, теплоход «Надежный» - один раз в 6 дней. 3 марта все три теплохода были в этом порту. Какого числа они все снова прибудут в этот порт?

5. Решите уравнение: 
[image: image392.wmf]6
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1 лига.

1 лига, №1.

1. Даны числа: 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25. Выберите из них пять чисел так, чтобы их сумма равнялась 48.

2. Проведите 4 прямые так, чтобы образовалось 6 точек пересечения, причем на каждой прямой было по 3 точки (из этих шести).

3. Расшифруйте арифметический ребус (разные буквы – разные цифры):
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4. Сколько треугольников спрятано на рисунке:

[image: image393.png]



5. По улице шла Катя. Встретив старичка, она поздоровалась. Старичок в ответ сказал: «Здравствуй, маленькая девочка». Катя возразила: «Я не маленькая. Я в 3 раза младше мамы, а мама на 2 года младше отца. Вместе нам 100 лет». Так сколько лет Кате?
1 лига, №2.

1. Над цепью озер летела стая гусей. На каждом озере садилась половина имевшегося в этот момент количества гусей и еще полгуся, а остальные летели дальше. Все гуси сели на семи озерах. Сколько гусей было в стае?

2. Докажите, что из трёх любых натуральных чисел можно выбрать два числа так, чтобы их сумма делилась на 2.

3. Из пятидесяти звеньев составлена цепь. Найдите длину этой цепи, если просвет каждого звена 16 мм, а толщина звена 4 мм.

4. Из скольких цифр может состоять куб двузначного числа?

5. Найдите наименьшее натуральное число, кратное 6, в записи которого встречаются все 10 цифр по одному разу.

1 лига, №3.

1. В бутылке, стакане, кувшине и банке, стоящих в ряд на столе,  налиты молоко, лимонад, квас и вода. Известно, что вода и молоко находятся не в бутылке, в банке – не лимонад и не вода, а сосуд с лимонадом стоит где-то между кувшином и сосудом с квасом. Стакан стоит непосредственно около банки и сосуда с молоком. Определите, где какая жидкость.

2. В клетке сидят фазаны и кролики. У них 19 голов и 62 ноги. Сколько фазанов и сколько кроликов в клетке (у фазана 2 ноги, у кролика - 4)?

3. Назовите сумму всех целых чисел, расположенных на координатном луче между числами 
[image: image394.wmf]16
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 и 
[image: image395.wmf]74,542

.

4. Валя и Таня должны были встретиться на станции, чтобы вместе поехать на поезде, который отправляется в 8 ч утра. Валя думает, что ее часы спешат на 35 мин, хотя в действительности они отстают на 15 мин. А Таня думает, что ее часы идут правильно, хотя они на самом деле отстают. На сколько минут отстают часы Тани, если две девочки пришли на станцию одновременно? И когда они встретились?

5. Найдите наименьшее натуральное число, кратное 6, в записи которого встречаются цифры 0, 1, 2, 3, 4, 5 по одному разу.

1 лига, №4.

1. Расставьте числа 
[image: image396.wmf]1,2,3,4,5,6,7,8,9
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 в клетках квадрата размером 3×3 так, чтобы их произведения по всем горизонталям, вертикалям и диагоналям были положительны.

2. При каких значениях 
[image: image397.wmf]k
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3. Сколькими способами из 10 человек можно выбрать двоих дежурных по классу?

4. Вася вырвал три листа из дневника. Некоторые из них (может быть и все) он разорвал на три части или на пять частей. Некоторые из получившихся кусков бумаги он опять разорвал на три или пять частей, и так далее. Мог ли Вася, действуя таким образом, получить ровно 2000 кусочков бумаги? Ответ объясните.

5. Сколько всего прабабушек и прадедушек было у всех твоих   
прабабушек и прадедушек?

1 лига, №5.

1. На числовой прямой были отмечены точки A, B, C, D. Известно, что первым трём точкам соответствуют числа 
[image: image399.wmf]5, 8, -10

. Какое число соответствует точке D, если при изменении направления числовой прямой на противоположное сумма четырёх чисел, соответствующих этим точкам, не изменилась?

2. Представьте число 10 в виде суммы трех слагаемых так, чтобы одно слагаемое было целым числом, другое – десятичной дробью, третье – правильной обыкновенной дробью.

3. Расставьте в клетках цифры так, чтобы сумма цифр, стоящих в любых трех соседних клетках, равнялась 21:
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Сколько решений имеет задача?

4. Какие знаки нужно поставить вместо звездочек, чтобы получить верное равенство: 
[image: image400.wmf]1,54*4,76*5,292,07
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?

5. Найдите частное от деления двух целых чисел, если оно в семь раз меньше делимого и в семь раз больше делителя.

Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. Вычислите: 
[image: image401.wmf]12345678...101102
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2. Найдите все треугольники, длины сторон которых целые числа сантиметров и длина каждого из них не превышает 2 см.

3. Сколько существует двузначных натуральных чисел, у которых первая цифра меньше второй?

4. 8 каменщиков сложили стены дома за 42 дня. Сколько нужно каменщиков, чтобы сложить стены такого же дома за 28 дней?

5. На острове живут правдолюбцы и лжецы. Из трех жителей К, М и Р этого острова двое говорят:

К: Мы все – лжецы.

М: Ровно один из нас лжец.

Кем является Р – правдолюбцем или лжецом? Ответ обоснуйте.

Высшая лига, №2.

1. Найдите наименьшее четырехзначное натуральное число, делящееся на 3, 7 и 13 без остатка.

2. Лист картона имеет форму прямоугольника, длина которого 48 см, а ширина 40 см. Лист надо разрезать без отходов на равные по площади квадраты. Какое наименьшее число квадратов может при этом получиться?

3. На координатной прямой точками отмечены несколько чисел, сумма которых равна 25. Если каждую точку переместить на 5 единичных отрезков вправо, то сумма чисел, соответствующих этим точкам, станет равной 85. Сколько чисел было отмечено на прямой?

4. На какие цифры не может оканчиваться куб натурального числа?

5. Число двоечников в классе находится в пределах от 2,9% до 3,1%. Определите минимально возможное число учащихся в классе.

Высшая лига, №3.

1. Если от каждого из двух чисел отнять половину меньшего из них, то остаток от большего будет втрое больше остатка от меньшего. Во сколько раз большее число больше меньшего?
2. Я вошел в комнату, чтобы взять из шкафа свои ботинки и носки. В комнате спала сестра, и было совсем темно. Я хорошо знал, в каком месте шкафа находятся мои три пары ботинок – все разных фасонов, и 12 пар носков – 6 пар черных и 6 пар коричневых. Мне не хотелось зажигать свет, чтобы не разбудить сестру.

Действительно, как ботинки, так и носки я обнаружил на своих местах, но, должен признаться, в беспорядке – просто груду из 6 ботинок и кучу из 24 носков. 

Сколько ботинок и сколько носков (самое меньшее) мне надо вынести из темной комнаты в светлую, чтобы со 100% гарантией обеспечить себя парой ботинок одного фасона и парой носков одного цвета, при этом фасон обуви и цвет носков мне были безразличны?
3. Некто узнал о трех изобретениях: одно из них экономит 20% топлива, другое – 30%, третье – 50%. Этот человек решил применить все три изобретения сразу, сэкономить 20% + 30% + 50% = 100% топлива. Но разве это так? Сколько процентов экономии он получит на самом деле?
4. На одной из веток железной дороги заканчивалось строительство нескольких новых пассажирских железнодорожных станций. По этому поводу старший кассир сказал:

- Мы должны образцово подготовиться к их открытию и не допускать перебоев в работе транспорта. Напечатаны ли новые комплекты билетов для пассажиров, пользующихся нашей веткой?

- Да, все необходимые билеты приготовлены, причем для того, чтобы на любой станции нашей ветки пассажир мог получить заранее заготовленный билет до любой другой станции этой же ветки, пришлось в связи с открытием новых станций напечатать 46 дополнительных комплектов билетов.

Определите по этим данным, сколько станций было на этой железнодорожной ветке, и сколько построили новых станций?
5. Пусть дан треугольник со сторонами 
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, причем 
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 - его большая сторона. Известно, что если 
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, то треугольник прямоугольный. Ответьте на вопрос: сколько существует значений  
[image: image405.wmf]x

, что треугольник со сторонами 
[image: image406.wmf]5,12,
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 - прямоугольный?

Высшая лига, №4.

1. Одному участнику игры было предложено 30 вопросов. За каждый правильный ответ ему начислялось 7 баллов, а за неправильный (или отсутствие ответа) снимали 12 баллов. Сколько верных ответов дал участник игры, если он набрал 77 баллов?

2. Участок квадратной формы расширили так, что получили новый квадрат, сторона которого на 2 м больше стороны первоначального, а площадь при этом увеличилась на 33 м2. Какова площадь первоначального участка?

3. Продавщица продавала яблоки: первому покупателю она продала треть всех яблок и ещё 32 яблока, второму - треть остатка и ещё 32 яблока, третьему - треть нового остатка и ещё 32 яблока, четвёртому - треть последнего остатка и последние 32 яблока. Сколько было у неё яблок первоначально?
4. В вагоне поезда ехали из города на дачу две подруги.

- Я замечаю, - сказала одна из подруг, - что обратные электрички нам встречаются через каждые 5 минут. Как ты думаешь, сколько электричек прибывает в город в течение одного часа, если скорости поездов в обоих направлениях одинаковы?

- Конечно, 12, так как 
[image: image407.wmf]60:512

=

, - сказала вторая подруга.

А что вы думаете по этому поводу?

5. В списке учеников шестого класса 15 девочек и 13 мальчиков. Нужно выбрать двух дежурных по классу. Сколькими способами это можно сделать: а) при условии, что пару дежурных обязательно должны составить мальчик и девочка; б) без указанного условия?

Высшая лига, №5.

1. Известно, что 
[image: image408.wmf]1
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 пчелиного роя полетела на гречиху, 
[image: image409.wmf]1
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 – на липу, утроенная разность этих чисел полетела на сахар, а одна пчела летала между цветами. Сколько всего было пчел?

2. Я заметил, что от изменений температуры днем часы уходили вперед на 30 секунд, а за ночь отставали на 20 секунд. Утром 1 января часы показывали верное время. К какому числу они уйдут вперед на 2 минуты?

3. 16 слив разложили на столе так, как показано на рисунке. Затем 6 слив съели, при этом в каждом горизонтальном и в каждом вертикальном ряду осталось четное количество слив. Нарисуйте, как лежат оставшиеся сливы.
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4. Замените буквы цифрами, если одинаковыми буквами обозначены одинаковые цифры, а разными буквами - разные цифры.
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5. Покажите, как из нескольких одинаковых фигур в виде буквы «Г» (см. рис.) составить квадрат.
	
	
	
	

	
	
	
	


Суперлига.

Суперлига, №1.

1. Можно ли расставить в вершинах куба все числа 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, по одному в каждой вершине, так, чтобы суммы четырех чисел, расположенных на каждой из шести граней куба, были равны? Ответ обоснуйте.

2. Сложите квадрат из четырех квадратных плиток размером 1×1, восьми – размером 2×2 и двенадцати – размером 3×3.

3. Собачки Ока и Умка соревновались в беге. Прыжок Умки на 30% короче, чем прыжок Оки, но зато она успевала за то же время делать на 30% прыжков больше, чем Ока. Кто победит в соревновании и почему?

4. Восстановите цифры в примере, если трехзначное число 
[image: image410.wmf]СТО

 делится на 139 (разные буквы – разные цифры).
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5. Вычислите: 
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Суперлига, №2.

1. Числа 90 и 100 разделили на одно и то же число. В первом случае получили остаток 18, а во втором случае – остаток 4. Найдите делитель.

2. Найдите сумму всех дробей со знаменателем 15, каждая из которых больше 
[image: image413.wmf]7
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 и меньше 1.

3. Представьте число 2,53333… в виде обыкновенной несократимой дроби.

4. Три друга купили вместе футбольный мяч. Первый из них внес половину суммы, внесенной остальными двумя друзьями, второй – третью часть суммы, вносимой остальными, третий – оставшиеся 50 рублей. Сколько стоит футбольный мяч?

5. Контролёр разложил 90 стандартных деталей в 9 ящиков поровну и в один ящик - 10 бракованных деталей. Он не может вспомнить, в каком ящике лежат бракованные детали, но знает, что стандартная деталь весит 100 г, а бракованная - 101 г. Как контролёр за одно взвешивание на весах с полным набором всевозможных гирь может найти ящик с бракованными деталями?

Суперлига, №3.

1. В некотором языке 2 гласные и 4 согласных букв, причем гласные и согласные буквы в слове непременно чередуются. Сколько пятибуквенных слов может быть в этом языке?

2. Вася, живущий в 50 км от места проведения олимпиады, решил поехать на эту олимпиаду на велосипеде. Рассчитав время, он проехал первые 10 км с запланированной скоростью, но затем велосипед сломался, и Васе пришлось пойти пешком. Через некоторое время Васе повезло, и последние 24 км он ехал на попутной машине. Удалось ли Васе приехать на олимпиаду к запланированному сроку, если скорость Васиной ходьбы была в 2,5 раза меньше скорости велосипеда, а скорость машины - в 6 раз больше?

3. В государстве система авиалиний устроена так, что любой город соединен не более, чем с тремя другими и из любого города в любой другой можно проехать, сделав не более одной пересадки. Какое максимальное число городов может быть в государстве? Покажите схему авиалиний.

4. Домохозяйке необходимо развести 1 литр 70% эссенции, чтобы получить 5% уксус. Сколько литров воды ей нужно добавить (плотность воды и кислоты считать одинаковыми)?

5. Придумайте олимпиадную задачу, чтобы в её условии присутствовал текущий год, выраженный четырёхзначным числом. Приведите решение этой задачи.

Суперлига, №4.

1. Почтальон Печкин купил две коровы по одинаковой цене. Затем он их продал, но по разной цене. На одной корове он заработал 10%, а на другой – 10% потерял. Выиграл или проиграл почтальон Печкин от этой сделки? Ответ обоснуйте.

2. Найдите угол между часовой и минутной стрелками в 010.
3. Сообщение первое:

- Поезд прошел мимо меня в течение 30 секунд.

Сообщение второе:

- Тот же поезд прошел через мост длиной в 20 метров в течение 40 секунд.

Как по этим двум сообщениям определить длину и скорость поезда в предположении, что скорость поезда неизменна?
4. Найдите все натуральные значения 
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, при которых 
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 делится на 
[image: image416.wmf]2

x

-

 без остатка.

5. Ваня, Коля и Петя играли в настольный теннис «на высадку», то есть, в каждой партии двое играют, а третий ждет, и в следующей партии заменяет проигравшего (ничьих - не бывает). В итоге оказалось, что Ваня сыграл 12 партий, а Коля - 25 партий. Сколько партий Коля отдыхал? Ответ объясните.

Суперлига, №5.

1. Белка собрала 10 орехов, про которые известно только то, что они вместе весят 100 г и ни один из орехов не весит более 12 г. Сможет ли Белка раздать эти орехи двум своим бельчатам так, чтобы никто из них не обиделся (они могут обидеться, если один из них получит хотя бы на 10 г больше другого).

2. Из пунктов А и В одновременно навстречу друг другу выехали велосипедист и мотоциклист. Через час оказалось, что велосипедист находится точно посередине между А и мотоциклистом, а еще через час они оказались на одинаковом расстоянии от А. Во сколько раз скорость мотоциклиста больше, чем скорость велосипедиста?

3. Пасхальный праздник инспектор Варнике проводил в кругу семьи Плюм. И вдруг неприятность - исчезло яйцо. Ярко раскрашенное яйцо из папье-маше, внутри которого был спрятан дорогой браслет - подарок для хозяйки дома. В разгар поисков в гостиную вошел взволнованный мистер Джеймс, брат хозяйки, и рассказал следующее: «Я все время был на веранде. Случайно оглянувшись, я увидел, как мой племянник Томми, который находился один в комнате и стоял у стола, вдруг поглядел на лежащее на шкафу яйцо, вскарабкался на стул, схватил это яйцо и исчез в саду. Я бросился за ним, вот оболочка яйца, я нашел ее в кустах: «Томми, куда ты дел браслет? Ну-ка говори, маленький разбойник!». Оскорбленный мальчик заявил, что он ничего не знает. Он не возражал против того, что действительно находился один в комнате и рассматривал раскрашенные в разные цвета яйца, но яйца из папье-маше не видел.

[image: image417.jpg]



Чтобы воссоздать первоначальную картину, яйцо было положено на книжный шкаф. «Спросите-ка лучше своего уважаемого дядю Джеймса, не вернет ли он вам похищенный браслет, - вдруг сказал инспектор Варнике, - Его рассказ совершенно неправдоподобен».

Почему Варнике пришел к этому выводу?

4. Буратино утверждал, что может провести по одной диагонали в каждой клеточке шахматной доски так, что никакие две из этих диагоналей не имеют общих концов. Верно ли это? (Если «да» - покажите, как это сделать, если «нет» - объясните, почему).

5. Сколько всего существует трехзначных натуральных чисел, каждое из которых удовлетворяет следующему условию: если из данного числа вычесть число, записанное теми же цифрами, но в обратном порядке, то получится число, которое делится на 43?

( Финальная игра.

Вариант 1.

1. Выполните действия: 
[image: image418.wmf]471111
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2. Решите уравнение: 
[image: image419.wmf](
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3. Задуманное двузначное число оканчивается цифрой 2. Если цифры в этом числе переставить, то получится число на 36 меньше задуманного. Найдите задуманное число.

4. Число 
[image: image420.wmf]m

 увеличили на 25%, а затем получившееся число уменьшили на 20%. Сравните последнее получившееся число с числом 
[image: image421.wmf]m

. Ответ объясните.

5. Приведите пример числа, которое имеет ровно 5 делителей.

Вариант 2.

1. Выполните действия: 
[image: image422.wmf]31312216
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2. Решите уравнение: 
[image: image423.wmf]392
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3. Среднее арифметическое двух чисел равно 14. Одно из чисел 
[image: image424.wmf]2
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. Найдите другое число.

4. Через одну трубу бассейн наполняется за 12 ч, а через другую – за 18 ч. Через какую трубу нальется воды больше: через первую за 5 ч или через вторую за 7 ч?

5. На рисунке изображен график движения туриста. Рассмотрев график, ответьте на вопросы:

а) На каком расстоянии от дома был турист через 3 ч после выхода из дома?

б) Сколько времени турист затратил на остановку?

в) Через сколько часов после выхода турист был в 6 км от дома?
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Вариант 3.

1. Найдите значение выражения: 
[image: image426.wmf]423
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.
2. Решите уравнение: 
[image: image427.wmf]125816
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3. Найдите натуральные числа 
[image: image428.wmf]x

 и 
[image: image429.wmf]y

, если 
[image: image430.wmf]1243681
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4. Катер прошел 
[image: image431.wmf]3
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 ч против течения реки, скорость течения которой 
[image: image432.wmf]1

2
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 км/ч, и 
[image: image433.wmf]2
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 ч по озеру. Всего катер прошел 17 км. Найдите собственную скорость катера.

5. Две бригады плотников могут построить дом за 15 дней. Если дом будет строить одна бригада, она построит его за 60 дней. За сколько дней может построить дом другая бригада?

Вариант 4.

1. Найдите значение выражения: 
[image: image434.wmf]9351
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2. Решите уравнение: 
[image: image435.wmf]83610
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3. Сравните 
[image: image436.wmf]3
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 числа 14 и число 
[image: image437.wmf]3
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4. Угол 
[image: image438.wmf]CDE

 – развернутый, угол 
[image: image439.wmf]ABK

 составляет 40% угла 
[image: image440.wmf]CDE

, а угол 
[image: image441.wmf]MOT

 равен среднему арифметическому углов 
[image: image442.wmf]CDE

 и 
[image: image443.wmf]ABK

. Найдите величину угла 
[image: image444.wmf]MOT

.

5. Кирилл собирает модель корабля за 3 ч, а его брат Антон может собрать эту модель за 5 ч. За какое время Антон и Кирилл могут собрать эту модель, работая вместе?

Вариант 5.

1. Найдите значение выражения: 
[image: image445.wmf]7121
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2. Решите уравнение: 
[image: image446.wmf]10
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3. Применив алгоритм Евклида, найдите наибольший общий делитель чисел 750 и 90. Найдите наименьшее общее кратное этих чисел.

4. Скорость моторной лодки по течению реки 
[image: image447.wmf]1
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 км/ч, а против течения 
[image: image448.wmf]1
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 км/ч. Найдите собственную скорость моторной лодки и скорость течения реки.

5. Сколько процентов развернутого угла составляет 
[image: image449.wmf]5
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 часть прямого угла?

Вариант 6.

1. Найдите значение выражения: 
[image: image450.wmf]871152
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2. Решите уравнение: 
[image: image451.wmf]111
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3. Сколько делителей имеет число 54?

4. В начале мая продолжительность ночи составляет 
[image: image452.wmf]7
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 от продолжительности дня. Сколько времени в начале мая длится ночь и сколько день?

5. Найдите хотя бы одно число x такое, что 
[image: image453.wmf]11
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Вариант 7.

1. Найдите значение выражения: 
[image: image454.wmf]515111
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.
2. Решите уравнение: 
[image: image455.wmf]12
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3. Найдите наименьшее общее кратное чисел 48 и 90.

4. Туристы были в пути три дня. В первый день они прошли 18 км, что составило 
[image: image456.wmf]9
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 всего пути. Во второй день в 
[image: image457.wmf]3
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 раза меньше, чем в первый день. Сколько километров туристы прошли в третий день?

5. Угол 
[image: image458.wmf]ABC

 – прямой, угол 
[image: image459.wmf]DEK

 составляет 20% от угла 
[image: image460.wmf]ABC

, а величина угла 
[image: image461.wmf]MON

 равна среднему арифметическому углов 
[image: image462.wmf]ABC

 и 
[image: image463.wmf]DEK

. Найдите величину угла 
[image: image464.wmf]MON

.

Вариант 8.

1. Найдите значение выражения: 
[image: image465.wmf]1325
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2. Решите уравнение: 
[image: image466.wmf]7273
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3. Начертите координатный луч. За единичный отрезок возьмите шесть клеток. Отметьте точку 
[image: image467.wmf]3
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4. Миша перекапывал три грядки 3 ч. На первую грядку он затратил 
[image: image468.wmf]5
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 ч, на вторую - 
[image: image469.wmf]4
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 ч, на третью - 
[image: image470.wmf]2
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 ч. Остальное время он отдыхал. Сколько времени Миша отдыхал?

5. Какую часть составляет разность чисел 
[image: image471.wmf]3
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 и 
[image: image472.wmf]1
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 от их суммы?

Вариант 9.

1. Вычислите: 
[image: image473.wmf]368691476:(1419113894)53

+-×

.
2. Решите уравнение: 
[image: image474.wmf]4
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3. Сколько натуральных чисел заключено между числами 
[image: image475.wmf]8
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[image: image476.wmf]18
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4. Для выполнения разряда по плаванию Славе надо проплыть 400 м за 16 мин 30 с. Выполнит ли Слава разряд, если будет плыть со скоростью 25 м/мин?

5. Сколько всего различных трехзначных чисел можно составить из цифр 5, 7, 8, если каждая цифра используется только один раз?

Вариант 10.

1. Выполните действия: 
[image: image477.wmf]5910
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2. Решите уравнение: 
[image: image478.wmf](383)479332
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3. Для числа 12 запишите все его двузначные кратные.

4. В школе число двоечников уменьшилось на 50%. Во сколько раз уменьшилось в школе число двоечников?

5. Незнайка решает задачу:

На сколько меньше произведение чисел 
[image: image479.wmf]a

 и 
[image: image480.wmf]b

, чем произведение чисел 
[image: image481.wmf]1
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Помогите Незнайке решить эту задачу.

Вариант 11.

1. Найдите значение выражения: 
[image: image483.wmf]41023708439792:32
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.
2. Решите уравнение: 
[image: image484.wmf]2
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3. Число y разделили на 2. Получившееся частное умножили на 12, а полученное произведение разделили на 3. Как и во сколько раз изменилось число y?

4. Юра живет в 3 км от парка. Обычно он ходит со скоростью 4 км/ч. Сможет ли он дойти до парка за 40 мин?

5. Поспорили три друга Кирилл, Данила и Сергей: можно ли найти между дробями 
[image: image485.wmf]3
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 и 
[image: image486.wmf]3
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 какое-нибудь число? Кирилл сказал – нет; Данила назвал 1, Сергей - 
[image: image487.wmf]2
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. Кто из них прав?

Вариант 12.

1. Найдите значение выражения: 
[image: image488.wmf]32002509378816:29
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.
2. Решите уравнение: 
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3. Переведите в секунды 3 ч.

4. В туристический поход отправилось 20 пятиклассников, что составило 
[image: image490.wmf]5
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 всех учащихся класса. Сколько человек в классе?

5. Сколько треугольников можно заметить на рисунке?
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Вариант 13.

1. Вычислите: 
[image: image492.wmf]223781378:1397
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2. Решите уравнение: 
[image: image493.wmf]121
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3. На координатном луче, единичный отрезок которого равен длине половины клетки, отметьте точку 
[image: image494.wmf](
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4. Туристы были в походе три дня. Во второй день они прошли 18 км, что на 5 км меньше, чем в первый день, а в третий день они прошли на 19 км меньше, чем за два первых дня. Сколько километров прошли туристы за три дня?

5. Кубический метр разрезали на кубические сантиметры и поставили их друг на друга. Какой высоты получилась башня?

Вариант 14.

1. Выполните действия: 
[image: image495.wmf]8124
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2. Решите уравнение: 
[image: image496.wmf]32794281
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3. Запишите в виде математического равенства предложение: «Число m на с больше числа n».

4. Два взрослых медведя и пять медвежат вместе имею массу 635 кг. Найдите массу одного взрослого медведя, если масса одного медвежонка 35 кг.

5. Два робота делают 2 детали за 2 ч. Сколько деталей сделают 4 таких робота за 4 ч?

Вариант 15.

1. Вычислите: 
[image: image497.wmf]379088816:29
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.
2. Решите уравнение: 
[image: image498.wmf]7
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3. Какой угол составляют часовая и минутная стрелки, когда часы показывают ровно 8 часов?

4. Длина прямоугольного параллелепипеда равна 8 см, ширина на 2 см меньше, чем длина, а высота в 2 раза больше, чем ширина. Найдите объем прямоугольного параллелепипеда.

5. Некоторое число больше своей половины на 7. Найдите это число.

Вариант 16.

1. Числа 
[image: image499.wmf]a

 и 
[image: image500.wmf]b

 связаны формулой 
[image: image501.wmf]319
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. Найдите 
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2. Решите уравнение: 
[image: image504.wmf]12

8

63

x

=

.

3. На рисунке изображены: отрезок 
[image: image505.wmf]AB

, прямая 
[image: image506.wmf]CD

 и луч 
[image: image507.wmf]MN

. Пересекаются ли: 

а) отрезок 
[image: image508.wmf]AB

 и прямая 
[image: image509.wmf]CD

;

б) прямая 
[image: image510.wmf]CD

 и луч 
[image: image511.wmf]MN

;

в) луч 
[image: image512.wmf]MN

 и отрезок 
[image: image513.wmf]AB

?

[image: image514.png]



4. Вася и Коля собирали белые грибы. Вася нашел 43 белых гриба, а Коля на a белых грибов больше. Сколько всего белых грибов нашли мальчики? Составьте буквенное выражение. Найдите его значение при а=7.

5. Миша спросил Ваню: «Сколько подъездов в твоем доме?» Ваня ответил: «Если к моему подъезду подходить слева, то он по счету будет седьмой, а если справа, то пятый». Так сколько же подъездов в доме Вани?

Вариант 17.

1. Выполните действия: 
[image: image515.wmf]1153
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2. Решите уравнение: 
[image: image516.wmf]320176
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3. На часах со стрелками без двадцати минут восемь, а за окном вечер. Какое время в этот момент показывают электронные часы?

4. Длина футбольного поля 100 м, а ширина на 40 м меньше. Найдите площадь футбольного поля.

5. Сколько натуральных чисел расположено между числами 27 и 83?

( Межклассные математические олимпиады (5-9 классы).

Межклассная олимпиада №1.

5 класс, команда №1.

1. К какой улице в Москве имеет отношение число
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2. Решите уравнение: 
[image: image518.wmf](
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3. Площадь одной клетки равна 1. Найдите площадь треугольника.
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4. Из одной заготовки можно сделать одну деталь (на станке). При этом остается стружка. Из стружек, получаемых от 7 деталей, можно сделать одну заготовку. Сколько деталей можно сделать из 49 таких заготовок?

5. На столе лежат 60 монет. Два игрока по очереди берут со стола 1, 2, 3 или 4 монеты. Выигравшим считается тот, кто возьмет со стола последнюю монету. Кто выиграет при правильной игре (тот, кто начинает игру или, наоборот, второй игрок) и почему?

6. С базы по исследованию минералов были отправлены два сотрудника собирать образцы. При выполнении задания они подверглись нападению злобных животных. Исследователи сразу же прекратили работу и направились на базу. Один двигался очень медленно, внимательно наблюдая за животными. Другой запаниковал и двигался очень быстро. Хотя паникующий смог убежать от нападающих, он умер, как только попал на базу, а его коллега, натерпевшись страху, остался жив. Объясните, почему?

5 класс, команда №2.

1. Покажите, где должно стоять число 15?
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2. Найдите произведение неполного частного и остатка от деления суммы чисел 148 и 134 на их разность.

3. Решите кроссворд:
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По горизонтали: 2. Знак математического действия. 4. Запись из одной или нескольких цифр. 5. Часть прямой, ограниченной двумя точками. 7. Многоугольник. 8. Математическое действие. 9. Старинная мера длины.

По вертикали: 1. Часть прямой. 2. Геометрическая фигура. 3. Математическое действие. 6. Упражнения, выполняемые с помощью рассуждений и вычислений. 7. Число разрядов в классе.

4. В одном дворе живут четыре друга. Вадим и шофер старше Сергея; Николай и слесарь занимаются боксом; электрик - младший из друзей; по вечерам Антон и токарь играют в домино против Сергея и электрика. Определите профессию каждого из друзей.

5. Сколько существует двузначных натуральных чисел, у которых первая цифра больше второй?

6. Мужчина шел по рельсам и внезапно увидел надвигающийся на него поезд. Для того чтобы избежать гибельного столкновения, он отпрыгнул в сторону, но сначала пробежал 3 метра вперед. Почему?

6 класс, команда №1.

1. Вычислите:
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2. Сколько существует шестизначных чисел, у которых на нечетных местах стоят четные цифры?

 3.
[image: image522.png]



Угол 
[image: image523.wmf]AOD

 равен 1800. Угол 
[image: image524.wmf]AOB

 в 2 раза меньше угла 
[image: image525.wmf]BOD

, а угол 
[image: image526.wmf]BOC

 на 20( больше угла 
[image: image527.wmf]COD

. Найдите величину угла 
[image: image528.wmf]AOC

.

4. Большая группа туристов выехала в заграничное путешествие. Из них владеют: английским языком - 28 человек, французским - 13, немецким - 10, английским и французским - 8, английским и немецким - 6, французским и немецким - 5, всеми тремя языками - 2, а 41 человек не владеет ни одним из трех языков. Сколько туристов в группе?

5. На столе стоят вверх дном 9 стаканов. Разрешается за один раз перевернуть сразу 4 стакана. Можно ли за несколько ходов поставить все стаканы в нормальное положение?

6. Было утро рабочего дня в большом городе. На балконе пятого этажа одного из зданий ссорились двое мужчин. Толпа на улице возле здания с большим и, как обычно в подобных ситуациях, с болезненным интересом наблюдала за ними. Внезапно один из мужчин схватил другого и сбросил с балкона. Бедняга со страшным звуком ударился о тротуар и сразу умер. Удивительно, но полиция обвинила в убийстве одного из наблюдателей, а не того человека, который сбросил жертву с балкона. Почему?

6 класс, команда №2.

1. Найдите наибольший общий делитель чисел 13630 и 24910.

2.


[image: image529.png]6/5




Где на координатном луче находится число 2,7?

3. В залитом помещении было 600 ведер воды. Для очистки помещения от воды поставили два насоса. Один насос за 2 часа выкачивал 96 ведер, другой за 3 часа выкачивал 129 ведер. Через сколько часов выкачают всю воду двумя насосами, если ежечасно в помещение прибывает по 16 ведер воды?

4. В деревне живут 280 детей. Известно, что каждая девочка знакома с 8 мальчиками, а каждый мальчик знаком с 6 девочками. Сколько девочек живет в деревне?

5. Разгадайте кроссворд:
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По горизонтали: 1. Трехзначное число. 3. Старая мера длины. 8. Единица измерения времени. 9. Математическое действие. 10. Равенство, содержащее букву. 13. Тысячная часть числа. 14. Десятая часть основной единицы длины.

По вертикали: 2. Буква латинского алфавита. 4. Черта на шкале. 5. Неметрическая мера объема. 6. Старая русская мера массы. 7. Наименьшее натуральное число. 11. Образцовое средство измерения. 12. Объем килограмма воды.

6. По пути домой банкир увидел пятидесятидолларовый банкнот. Он взял его с собой и дома отдал жене. Жена купила на 50 долларов мясо. Мясник отдал эти деньги фермеру, который поставлял ему мясо. Фермер заплатил этой купюрой своей уборщице. Уборщица же сдала ее в банк уже известному нам банкиру. Когда уборщица ушла, банкир обнаружил, что купюра фальшивая, и ему пришлось внести в банк свои 50 долларов. Кто и какую сумму потерял во всех этих передачах?

7 класс, команда №1.

1. Вычислите: 
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2. Решите уравнение: 
[image: image531.wmf]14
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3. Пристань 
[image: image532.wmf]A

 находится между пристанями 
[image: image533.wmf]B

 и 
[image: image534.wmf]C

, причем пристань 
[image: image535.wmf]B

 находится ниже других по течению реки. Маршрут от 
[image: image536.wmf]A

 до 
[image: image537.wmf]B

 и от 
[image: image538.wmf]B

 до 
[image: image539.wmf]C
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 теплоход проходит за 9 часов 20 минут, а маршрут 
[image: image541.wmf]CBA

®®

 за 9 часов. Собственная скорость теплохода 20 км/ч, скорость течения реки 4 км/ч. Найдите расстояние 
[image: image542.wmf]AC

.

4. Придумайте комнату такой формы, чтобы в ней можно было указать точку, из которой ни одна из стен не видна полностью.

5. Лист бумаги разорвали на 5 частей. Некоторые из этих частей опять разорвали на 5 частей, некоторые из новых частей опять разорвали на 5 частей и т.д. Можно ли таким путем получить 2005 кусков бумаги?

6. Муж и жена въезжали в город, когда в их машине кончился бензин. Муж пошел за помощью, предварительно убедившись, что жена крепко закрыла окна и двери автомобиля. Вернувшись, он нашел свою жену мертвой, а в машине был незнакомец. Окна и двери были закрыты, никаких повреждений машины не было. Как умерла эта женщина ?

7 класс, команда №2.

1. Вычислите: 
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2. Пешеход прошел 70( намеченного пути и установил, что ему осталось пройти на 8,6 км меньше пройденного. Сколько всего километров должен был пройти пешеход?

3. Решите кроссворд:
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1. Арифметическая операция. 2. Натуральное число, большее 1,  делящееся только на 1 и на себя. 3. Понятие, служащее для выражения величины, количества. 4. Знак для обозначения числа. 5. Результат сложения величин. 6. Арифметическая операция. 7. 
[image: image544.wmf]20632

=×+

; 2 есть ... от деления числа 20 на число 6. 8. Операция, обратная умножению. 9. Математический знак для обозначения порядка действий. 10. Два выражения, соединенных знаком равенства.

Какое слово получилось в выделенном вертикальном столбце?

4.

[image: image545.png]



Дано: 
[image: image546.wmf]AMCK
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, 
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;

Доказать: 
[image: image548.wmf]ABC

D

 - равнобедренный.

5. Найдите пятизначное число 
[image: image549.wmf]abcde

, такое, чтобы каждое из двузначных чисел: 
[image: image550.wmf]ab

, 
[image: image551.wmf]bc

, 
[image: image552.wmf]cd

, 
[image: image553.wmf]de

 было квадратом натурального числа.

6. Катя пришла в зоомагазин покупать говорящего попугая.

- Это говорящий попугай? - спросила она у продавца.

- Этот попугай будет повторять все Ваши слова, могу Вас заверить. 

Катя купила попугая и принесла его домой. Но за три месяца она так и не научила попугая говорить. Можете ли вы объяснить эту ситуацию, если известно, что у продавца и в мыслях не было обмануть Катю.

8 класс, команда №1.

1. Упростите выражение: 
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 и вычислите его значение при 
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2. Найдите все натуральные 
[image: image556.wmf]n

, такие, что 
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3. Дано: 
[image: image558.wmf]3; 2; 6; 2,5 
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4. Катер, собственная скорость которого 20 км/час, прошёл 36 км против течения и 22 км по течению реки за 3 часа. Найдите скорость течения реки.

5. У шахматной доски размерами 8(8 вырезали левую верхнюю и правую нижнюю клетки (клетки 
[image: image561.wmf]8

a

 и 
[image: image562.wmf]1

h

). Можно ли замостить оставшуюся часть доски косточками домино, каждая из которых покрывает ровно две клетки, так, чтобы накрыть без наложения эту часть.

 6. Норман Силвей провёл 5 дней и ночей на своём рабочем месте, хотя там нечего было делать, начальник его об этом не просил, а домашняя жизнь вовсе не казалась Норману каторгой. Более того, за последние два дня он ничего не ел и не пил, хотя вода и пища находились от него рядом; даже несколько ресторанов он мог видеть с того места, где сидел. Три дня назад жена звонила ему. Она сказала, что он выиграл в лотерее. Но хотя им нужны были деньги, он ничего не мог сделать, чтобы получить приз. Вчера его сыну вручали Почётную медаль Конгресса США, но Норман не мог при этом присутствовать.

Норман не болен, физически нормален. Он может свободно передвигаться, не сошёл с ума и не объявил голодовку. Он не принимает участия в эксперименте и не пытается попасть в «Книгу рекордов Гиннеса». Он совсем один. Что происходит?

8 класс, команда №2.

1. Решите уравнение: 
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2. Решите систему уравнений: 
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3. Дано: 
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4. Решите кроссворд: 

	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	


1. Название одной из систем координат. 2. … на множители. 3. Вид числовой последовательности. 4. Вид числовой прогрессии. 5. Двучлен. 6. Математическая зависимость, выраженная условными знаками. 7. Вид функции (прилагательное).

Какое слово получилось в выделенном столбце?

5. Среди 18 монет одна фальшивая. Настоящие монеты весят одинаково, фальшивая - отличается по массе от остальных. За какое наименьшее число взвешиваний на правильных чашечных весах без гирь можно определить, легче или тяжелее фальшивая монета, чем настоящая? (находить фальшивую монету не нужно).

6. В магазин вошёл человек и попросил банку горошка. Продавец протянул товар. Человек взял банку, посмотрел на неё и сказал:

- Я же просил горошек, а не персики.

Продавец взял банку, прочёл этикетку на ней и опять протянул её этому человеку:

- Это точно горошек, сэр. Посмотрите на этикетку.

Мужчина взял банку, встряхнул её и послушал.

- Нет, там точно персики.

Продавец начал злиться:

- Может быть, у Вас проблема со зрением? Или с головой?

- Ах, так, - ответил человек, - Могу ли я поговорить с заведующим?

Продавец сходил за заведующим, и тот, с милой улыбкой, спросил покупателя, в чём проблема.

- Ваш работник утверждает, что в этой банке горошек, но я уверен, что там персики!

- Ну что ж, откроем банку, - сказал заведующий.

Банку открыли. Продавец и заведующий были ошарашены. В банке лежали персики!

Найдите объяснение этой ситуации.

9 класс, команда №1.

1. Вычислите: 
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3. Если некоторое двузначное число умножить на сумму его цифр, то получится 405. Если число, написанное теми же цифрами в обратном порядке, умножить на сумму его цифр, то получится 486. Найдите это число.

4.
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Дано: 
[image: image571.wmf]0
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, 
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. Докажите, что треугольники 
[image: image573.wmf]BKC

 и 
[image: image574.wmf]AMC

 подобны и найдите коэффициент подобия.

5. Можно ли в клетках таблицы 4(4 расставить 7 звездочек, по одной звездочке в клетке, так, чтобы при вычеркивании любых двух строк и любых двух столбцов таблицы осталась незачеркнутой хотя бы одна звездочка?

6. Была уже полночь, когда Джоан и Эрик приехали домой. Они едва успели выйти из машины, как вдруг из кустов появился мужчина и выстрелил в Эрика в упор. Тот рухнул замертво на землю. Убийца спокойно ушел прочь. Джоан упала в обморок, и ее отнес в дом сосед, услышавший выстрел. Она едва пришла в себя к утру, чтобы ответить на вопросы полиции.

Расследование выявило: в юности Эрик был замешан в делах организованной преступности. Также выяснилось, что Джоан - единственная наследница страховки Эрика, а ее отношения с соседом теплее обычных. Более того, во время допроса Джоан очень детально описала убийцу, но, как потом выяснилось, совершенно неправильно. Поэтому неудивительно, что она стала главной подозреваемой. Да, Джоан сознательно старалась запутать следствие, но ни она, ни сосед не были замешаны в убийстве. Джоан была очень предана своему мужу. Почему же она пыталась обмануть полицию?

9 класс, команда №2.

1. Вычислите: 
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2. Решите неравенство: 
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4. Дано: 
[image: image578.wmf]ADBKO
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, где 
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 - центр окружности. 
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. Найдите величину угла 
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5. Решите кроссворд:
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1. Наука о числах и операциях над ними (раздел математики) 2. Французский академик (18 век), специалист в области алгебры. 3. 
[image: image583.wmf]sin

yx

=

 есть ... функция. 4. Предложение, принимаемое без доказательства. 5. Первая из координат точек на плоскости. 6. Свойство функции, описывающей гармонические колебания. 7. Совокупность величин, расположенных в определенной последовательности. 

Какое слово получилось в выделенном столбце?

6. Перед судом стоит человек, обвиняемый в убийстве длинноухой совы, очень редкой птицы в США. Обвиняемый объяснил, что отправился со своей семьей отдыхать в безлюдную местность. Однажды, пока все трое купались в озере, их лагерь сгорел дотла, оставив их на открытом воздухе без еды. Промучавшись от голода два дня, они увидели какую-то птицу. Человек бросил в нее камнем и попал. Птица была зажарена и съедена, и это помогло им выжить. Выслушав историю, судья решил отпустить этого человека без наказания. Когда тот выходил из зала, судья спросил его: «А на что похожа по вкусу длинноухая сова?» Человек ответил на этот вопрос и тут же был оштрафован на 2000 долларов. Почему?

Межклассная математическая олимпиада №2.

5 класс, команда №1.

1. Пусть 2 чашки и 2 кувшина весят столько, сколько 14 блюдец. 1 кувшин весит столько, сколько 1 чашка и 1 блюдце. Сколько блюдец уравновесят 1 кувшин? (4 очка).

2. Во сколько раз увеличится трехзначное число, если справа к нему приписать такое же трехзначное число? Ответ обосновать. (5 очков).

3. Найдите наименьшие натуральные 
[image: image584.wmf]x

 и 
[image: image585.wmf]y

, такие, что 
[image: image586.wmf]11143

xy
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. (5 очков).

4. Муравьишка, Муравьин, Муравейчик и Мурашка соревновались в перетягивании травинки. Когда за один конец взялись Муравьин и Мурашка, а за другой остальные, то никто не мог перетянуть другого. То же  случилось, когда за один конец взялся Муравьишка, а за другой Мурашка и Муравейчик. А вот Муравейчик перетянул Мурашку. После соревнования Муравьишка заявил, что он всех сильнее. Докажите, что Муравьишка не прав. (6 очков).

5. Сколько существует трехзначных натуральных чисел, в запись которых не входит цифра 7? (6 очков).

6. Мы записываем числа с помощью 10 цифр: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Это так называемая десятичная система счисления. На компьютерах, как правило, используют только две цифры: 0 и 1.Число 2 имеет вид 10, число 3 - вид 11,  4 - вид 100, 5 - вид 101. Какой вид имеет число 22? (7 очков).

5 класс, команда № 2.

1. Две головы, две руки и шесть ног, а в ходьбе только четыре. Что это может быть? (2 очка).

2. Докажите, что из любых трёх целых чисел можно найти два, сумма которых делится на два. (3 очка).

3. Как от куска материи отрезать полметра, не имея измерительных приборов, если длина всего куска 
[image: image587.wmf]2
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 метра? (3 очка).

4. Квадрат сложен из 24 спичек. Уберите 4 спички так, чтобы получилось (осталось) 5 квадратов. (3 очка).

	
	
	

	
	
	

	
	
	


5. Говорит дед внукам: «Вот вам 130 орехов. Разделите их на две части так, чтобы меньшая часть, увеличенная в 4 раза, равнялась бы большей части, уменьшенной в 3 раза». Как разделить орехи? (3 очка).

6. Сколькими нулями оканчивается произведение: 
[image: image588.wmf]123...100

××××

? (4 очка).

7. В чемпионате страны по футболу участвуют 20 команд. Разыгрываются медали: золотая, серебряная, бронзовая. Сколькими способами они могут быть распределены? (4 очка).

8. Из числа 1234567…5657585960 вычеркните 100 цифр так, чтобы оставшиеся цифры (без изменения порядка их следования) составили наибольшее число. (5 очков).

5 класс, команда №3.

1. Вычислите: 
[image: image589.wmf]357780:893071004-310247

+×

. (1 очко).

2. Во сколько раз сумма чисел 209024 и 207552 больше их разности? (1 очко).

3. Ира задумала число, прибавила к нему 7, разделила на 3, вычла 4 и получила 1. Какое число задумала Ира? (1 очко).

4. Из букв К, Л, Н, О, У составьте хотя бы три слова, в каждом из которых 5 различных букв. (1 очко).

5. Запишите цифрами число, в котором 11 тысяч, 11 сотен и 11 единиц. (1 очко).

6. Решите уравнение: 
[image: image590.wmf]18-49:(81-2)11
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. (2 очка).

7. На отрезке 
[image: image591.wmf]AB

 взяли точку 
[image: image592.wmf]C

 так, что отрезок 
[image: image593.wmf]AC

 оказался в 2 раза длиннее отрезка 
[image: image594.wmf]BC

. Отметили также точку 
[image: image595.wmf]M

 - середину отрезка 
[image: image596.wmf]AB

. Найдите длину 
[image: image597.wmf]CM

, если длина отрезка 
[image: image598.wmf]AB

 равна 30 см. (2очка).

8. Сколько всего чисел в ряду: 130, 131, 132, … , 1299, 1300? (2 очка).

9. Веревка разрезана на 4 части. Длина первой части 28 м, и она короче второй на 5 м и длиннее третьей части на 7 м. Третья часть короче четвертой на 9 м. А вот если бы ту же самую веревку разрезали на 4 равные части, то чему бы равнялась длина каждой части? (2 очка).

10. Найдите наибольшее целое число, которое при делении на 30 дает в частном 20. (3 очка).

6 класс, команда №1.

1. Лошадь съедает воз сена за месяц, коза за два месяца, овца – за три месяца. За какое время лошадь, коза и овца совместно съедят такой же воз сена? (4 очка).

2. Если умножить число 777 на 143, получится шестизначное число, записываемое одними единицами: 111111. Если же число 777 умножить на 429, то получится 333333. На какие числа надо умножить 777, чтобы получить шестизначные числа, записываемые одними двойками, одними четверками, одними пятерками и т.д.? (5 очков).

3. Что быстрее: проехать весь путь на велосипеде или 
[image: image599.wmf]2
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 пути проехать на мотоцикле, который движется в 3 раза быстрее, чем велосипед, а 
[image: image600.wmf]1

3

 пути пройти пешком, что втрое медленнее, чем на велосипеде? (5 очков).

4. Из 160 коллекционеров 120 собирают монеты, 125 – значки, 130 – этикетки, а 115 – марки. Какое наименьшее число человек увлекается всеми четырьмя видами коллекционирования? (6 очков).

5. Решите уравнение:
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 (6 очков).

6. В лесу росло 10000 деревьев. Леспромхоз решил вырубить лес, но местные жители встали на пути бульдозеров. Тогда директор леспромхоза сказал: «Граждане, успокойтесь! В нашем лесу 99% сосен. После порубки в лесу останется 98% сосен (т.е. сосны составят 98% от числа всех деревьев)». Жители успокоились и разошлись. Сколько деревьев вырубил леспромхоз, если его директор с максимальной для себя прибылью все же четко и неукоснительно сдержал данное им слово? (7 очков).

6 класс, команда №2.

1. В записи 64*32*16*8*4*2*1 вместо «звёздочек» расставьте знаки «+» и «-» так, чтобы значение выражения стало равным 27. (2 очка).

2. Составьте 4 равносторонних треугольника из 9 спичек. (3 очка).

3. Укажите хотя бы одно число, такое, что 
[image: image602.wmf]2
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4. Расшифруйте ребус: 
[image: image603.wmf]М
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5. Можно ли провести футбольный турнир семи команд так, чтобы каждая команда сыграла по три игры? А по девять игр? (3 очка).

6. Разделив некоторое целое число на 15, Игорь получил в остатке 8, а, разделив его на 20, он получил в остатке 17. Докажите, что Игорь ошибся. (4 очка).

7. О натуральном числе высказаны следующие утверждения:

а) оно чётно; б) это число 15; в) оно простое; г) это число 9. Найдите число, если из четырёх приведенных утверждений два истинны, а два ложны. (4 очка).

8. Найдите два натуральных числа, если их разность равна 66, а их наименьшее общее кратное равно 360. (5 очков).

6 класс, команда №3.

1. Вычислите: 
[image: image604.wmf]1115
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2. Вычислите: 
[image: image605.wmf]12,374,18512,374,1840,001237
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. (1 очко).

3. Расположите числа в порядке возрастания: 0,63; 
[image: image606.wmf]1657
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. (1 очко).

4. Машина проехала 12% всего пути, после чего ей осталось проехать 440 км. Какова длина всего пути? (1 очко).

5. На базар привезли дыни. Если их считать десятками, то получится целое число десятков. Если их считать дюжинами (по 12), то опять получится целое число дюжин. Какое число дынь привезли на базар, если их больше 300, но меньше 400? (1 очко).

6. Найдите наибольший общий делитель чисел 3384 и 3666. (2 очка).

7. Найдите все пары натуральных чисел, для каждой из которых выполняются два условия: 1) произведение этих двух чисел равно 20; 2) наименьшее общее кратное этих чисел равно 10. (2 очка).

8. Высчитано, что 1 кв. м овсяного поля в течение лета испаряет 240 л воды. Сколько это составляет кубических метров на 1 га? (2 очка).

9. Решите числовой ребус:
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 (разные буквы – разные цифры). (2 очка).

10. Однажды царь наградил крестьянина яблоком из своего сада. Пришёл крестьянин и видит: сад огорожен тремя заборами, и в каждом ворота. Подошёл крестьянин к первому сторожу, показал царский указ, а сторож ему в ответ: «Иди, возьми, но при выходе отдай мне половину тех яблок, что несёшь, и ещё одно». То же сказали ему второй и третий сторожа. Сколько яблок должен взять в саду крестьянин, чтобы после расплаты со сторожами у него осталось ровно одно яблоко? (3 очка).

7 класс, команда №1.

1. В 1971 году Смит сказал: «Мне было 
[image: image607.wmf]n

 лет, когда шел 
[image: image608.wmf]2
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 год». В каком году родился Смит? (4 очка).

2. Можно ли разрезать разносторонний треугольник на два равных треугольника? Если да, то приведите пример. (5очков).

3. Решите уравнение:
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. (5 очков).

4. Какой цифрой оканчивается произведение всех однозначных, двузначных и трехзначных чисел, последняя цифра которых 3:


[image: image610.wmf]31323...93103113...993

××××××××

. (6 очков).

5. В выборах в 100-местный парламент участвовали 12 партий. В парламент проходят партии, за которые проголосовало строго больше 5% избирателей. Между прошедшими в парламент партиями места распределяются пропорционально числу набранных ими голосов (то есть если одна из партий набрала в 
[image: image611.wmf]k

 раз больше голосов, чем другая, то и мест в парламенте она получит в 
[image: image612.wmf]k

 раз больше). После выборов оказалось, что каждый избиратель проголосовал за одну партию (недействительных бюллетеней, голосов «против всех» не было) и каждая партия получила целое число мест. При этом Партия любителей мороженого набрала 25% голосов. Какое наибольшее число мест в парламенте она могла получить? (6 очков).

6. Пусть 
[image: image613.wmf](
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 - расстояние от числа 
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 до ближайшего целого числа. Например, 
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. (7 очков).

7 класс, команда №2.

1. Трем толстякам трех бочек пива хватает на 3 дня. На сколько дней хватит 6 бочек пива шести толстякам? (2 очка).

2. Каждые два из 30 городов соединены линией воздушного сообщения. Сколько всего линий воздушного сообщения? (3 очка).

3. Как на столе без транспортира уложить спички так, чтобы угол между двумя из них был равен 1200? (3 очка).

4. Сколько можно взять разных натуральных чисел, не больших 10, чтобы среди них не нашлось двух, одно из которых вдвое больше другого? (3 очка).

5. Найдите все двузначные числа, которые равны утроенной сумме своих цифр. (3 очка).

6. Сумма нескольких чисел равна 1. Может ли сумма их квадратов быть меньше 
[image: image619.wmf]1

5

? (4 очка).

7. Какая буква следующая: о, д, т, ч, п, ш? (4 очка).

8. Найдите все целые 
[image: image620.wmf]n

, при которых 
[image: image621.wmf]27
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 - целое число. (5 очков).

7 класс, команда №3.

1. Найдите значение выражения 
[image: image622.wmf]12
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2. Решите уравнение 
[image: image624.wmf]2(7)3(1)17
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. (1 очко).

3. На двух садовых участках 84 яблони. Если с одного из них пересадить на другой 1 яблоню, то на нем станет в три раза больше яблонь, чем останется на другом. Сколько яблонь на каждом участке? (1 очко).

4. На озере расцвела одна лилия. Каждый день число цветков удваивалось, и на 10 день все озеро покрылось цветками. На который день цветками покрылась половина озера? (1 очко).

5. Решите уравнение: 
[image: image625.wmf]259
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6. Напишите число 8 с помощью трех девяток. (2 очка).

7. Найдите дробь со знаменателем 20, которая больше 
[image: image626.wmf]4
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, но меньше 
[image: image627.wmf]5
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. (2очка).

8. Квадрат числа состоит из цифр 0, 2, 3, 5. Найдите его. (2 очка).

9. Житель деревни Гадюкино говорит: «Все гадюкинцы – лжецы». Истинно или ложно это утверждение? Ответ обоснуйте. (2очка).

10. Однажды в вагоне Таня стала зашифровывать слова, заменяя буквы их номером в алфавите. Когда она зашифровала пункты отправления и прибытия поезда, то с удивлением обнаружила, что они записываются с помощью лишь двух цифр: 211221- 21221. Откуда и куда идет поезд? (3 очка).

8 класс, команда №1.

1. Постройте график функции 
[image: image628.wmf]42
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2. Найдите все целые числа 
[image: image629.wmf]x

 и 
[image: image630.wmf]y

, удовлетворяющие уравнению 
[image: image631.wmf]2
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3. Я хочу знать день и месяц Вашего рождения, задавая Вам вопросы, на которые Вы будете отвечать «да» или «нет». За какое наименьшее число вопросов (при «неблагоприятных» ответах) я смогу это узнать? (5 очков).

4. Через точку, данную внутри угла, с помощью циркуля и линейки провести такую прямую, которая отсекала бы от сторон угла равные части. (6 очков).

5. В некотором государстве не было двух жителей с одинаковым набором зубов. Какова может быть численность населения государства (наибольшее число зубов равно 32)? (6 очков).

6. Однажды в одной комнате находилось несколько жителей острова, на котором живут только правдолюбцы и лжецы. Трое из них сказали следующее:

– Нас тут трое. Все мы – лжецы;

– Нас тут не более четырёх человек. Не все мы - лжецы;

– Нас тут пятеро. Трое из нас – лжецы.

Сколько в комнате человек и сколько из них лжецов? (7 очков).

8 класс, команда №2.

1. Упростите: 
[image: image632.wmf]22222
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2. Решите уравнение: 
[image: image633.wmf]262
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3. Учащиеся класса решали две задачи. После урока учитель составил четыре списка:

а) решивших первую, самую легкую задачу;

б) решивших только одну задачу;

в) решивших, по меньшей мере, одну задачу;

г) решивших обе задачи.

Какой из списков самый длинный? (3 очка).

4. Сколько существует двузначных натуральных чисел, у которых первая цифра больше второй? (3 очка).

5. На складе стоят 5 станков массой 1500, 1020, 800, 750, 600 кг. Нужно увезти часть из них на автомашине грузоподъемностью 3 тонны, загрузив ее максимально, но не перегрузив. Какие станки следует погрузить на машину? (3 очка).

6. Сколькими способами из 7 человек можно выбрать трех дежурных? (4 очка).

7. За круглым столом сидели четыре студента. Филолог сидел против Козина, рядом с историком. Математик сидел рядом с Волковым. Соседи Шатрова - Егоркин и физик. Какая профессия у Козина? (4 очка).

8. В первенстве школы по футболу в один круг участвовали шесть команд. Наибольшее число очков набрала одна команда. Может ли быть так, что она одержала меньше побед, чем любая другая команда (за победу в первенстве давали 2 очка, за ничью - 1 очко, за поражение - 0 очков). (5 очков).

8 класс, команда №3.

1. Вычислите при 
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2. Упростить выражение: 
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3. Представьте в виде обыкновенной несократимой дроби 0,0(45) (1 очко).

4. Решите систему уравнений: 
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 (1 очко).

5. Имеется три монеты, внешне неразличимые, из них две настоящие, одна - фальшивая, легче настоящих. Можно ли найти фальшивую монету с помощью одного взвешивания на чашечных весах без гирь? (1 очко).

6. Может ли двузначное число равняться сумме своих цифр? Ответ обосновать. (2 очка).

7. Цену на товар повысили на 10%, а затем новую цену вновь повысили на 10%. На сколько процентов возросла первоначальная цена товара. (2 очка).

8. В равнобедренном треугольнике 
[image: image639.wmf]ABC

 (
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) проведена биссектриса 
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. На ней взята произвольно точка 
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. Докажите, что треугольник 
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 - равнобедренный. (2 очка).

9. Площадь круга численно равна длине окружности, ограничивающей данный круг. Чему равен радиус окружности? (2 очка).

10. Все знают игру в «цепочки слов», когда, заменяя одну букву в слове, получают другое слово. Вот как, например, из козы можно сделать лису:

Коза - Лоза - Луза - Лупа - Липа - Лиса.

А попробуйте из козы сделать барса (коза - барс). (3 очка).

9 класс, команда №1.

1. Докажите, что число 
[image: image644.wmf]3
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 - целое и найдите его. (4 очка).

2. Найдите наибольшее значение 
[image: image645.wmf]ab

, если 
[image: image646.wmf]21

ab

+=

. (5 очков).

3. Сколько цифр у натурального числа, если его четвертая степень записывается 18 цифрами? (5 очков).

4. В комнате находится 10 человек. Часть из них - правдолюбцы, часть - лжецы. Один сказал: «Здесь нет ни одного правдолюбца», второй: «Здесь не более одного правдолюбца», третий: «Здесь не более двух правдолюбцев» и т.д., десятый - «Здесь не более 9 правдолюбцев». Сколько в действительности в комнате правдолюбцев? (6 очков).

5. На столе лежат 480 монет. Два игрока по очереди берут со стола 1, 2, 3 или 4 монеты. Выигравшим считается тот, кто возьмет со стола последнюю монету. Кто выиграет при правильной игре? (6 очков).

6. Докажите, что в любом треугольнике сумма длин медиан больше 
[image: image647.wmf]3

4

 периметра, но меньше периметра. (7 очков).

9 класс, команда №2.

1. К какому учебному предмету имеют отношение: С3Ж, 40а, Лас.? (2 очка).

2. В коробке лежат цветные карандаши: 12 красных, 10 синих, 8 зеленых, 6 черных. Какое наименьшие число карандашей надо взять в темноте, чтобы среди них заведомо было не менее 7 карандашей одного цвета? (3 очка).

3. Найдите (можно подбором) наименьшее натуральное 
[image: image648.wmf]n

, что 
[image: image649.wmf]n

 делится на 19, а 
[image: image650.wmf](
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 делится на 82. (3 очка).

4. Расстоянием между точкой 
[image: image651.wmf]A

 и фигурой 
[image: image652.wmf]Ф

 называется наименьшее из расстояний между этой точкой 
[image: image653.wmf]A

 и всеми точками фигуры 
[image: image654.wmf]Ф

. Изобразите множество точек плоскости, отстоящих от контура квадрата со стороной 2 см на расстоянии 1 см. (3 очка).

5. Решите уравнение: 
[image: image655.wmf]1713 ... 280
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. (3 очка).

6. Произвольная трапеция разбита диагоналями на четыре части. Докажите, что части, прилегающие к боковым сторонам, равны по площади. (4 очка).

7. 10 человек несут арбузы. Всего арбузов 22. Каждый мужчина несет 4 арбуза, каждая женщина - 3 арбуза, каждый ребенок - 1 арбуз. Сколько было мужчин, женщин и детей в отдельности (все числа ненулевые)? Укажите все возможности. (4 очка).

8. Дан угол в 19о. Постройте циркулем угол в 1о. (5 очков).

9 класс, команда №3.

1. Решите систему уравнений: 
[image: image656.wmf]111
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 (1 очко).

2. Упростите: 
[image: image657.wmf]3743
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. (1 очко).

3. Сократите дробь: 
[image: image658.wmf]32
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. (1 очко).

4. Решите неравенство: 
[image: image659.wmf]2
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. (1 очко).

5. Постройте график функции 
[image: image660.wmf]6
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. (1 очко).

6. 10 одинаковых картонок стоят не больше 11 руб., а 11 таких же картонок стоят дороже 12 руб. Сколько стоит одна картонка? (2 очка).

7. В драмкружке число мальчиков составляет 80% от числа девочек. Сколько процентов составляет число девочек от числа мальчиков? (2 очка).

8. Не доставая калькулятор, докажите, что число 425102348541 не является полным квадратом. (2 очка).

9. Найдите площадь правильного треугольника со стороной 
[image: image661.wmf]2
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. (2 очка).

10. При каком наименьшем натуральном 
[image: image662.wmf]n

 величина угла правильного 
[image: image663.wmf]n

-угольника не выражается целым числом градусов? (3 очка).

Межклассная математическая олимпиада №3.

5 класс, команда №1.

1. В городе 3 школы. Как-то раз школа №1 передала второй и третьей школе столько двоечников, сколько в каждой из них было. Через некоторое время вторая школа передала школам №1 и №3 столько двоечников, сколько к этому времени в каждой из них было. А к концу года и школа №3 отдала первым двум школам столько двоечников, сколько в каждой из них было. В результате все школы стали очень довольны тем, что в каждой из них стало по 24 двоечника. Сколько двоечников было в каждой школе первоначально?

2. Мальчик плотно прижал грань синего карандаша к грани желтого карандаша. Один сантиметр (в длину) прижатой грани синего карандаша, считая от нижнего конца, запачкан краской. Желтый карандаш мальчик держит неподвижно, а синий, продолжая прижимать к желтому, опускает на 1 см, затем возвращает в прежнее положение, опять опускает на 1 см и опять возвращает в прежнее положение; 10 раз он опускает и 10 раз поднимает синий карандаш (20 движений). Если допустить, что за это время краска не высыхает и не истощается, то на сколько сантиметров в длину окажется запачканным желтый карандаш после двадцатого движения?

3. Я задумал некоторое число от 1 до 1000. Чтобы вы угадали задуманное число, вы можете задавать мне любые вопросы, но так, чтобы я мог ответить на них только «да» или «нет». За какое минимальное число вопросов вы гарантированно можете узнать задуманное мной число?

4. В погребе 40 банок с вареньем. В 8 из них - клубничное, в 7 - малиновое, в 25 - вишневое. Какое наибольшее количество банок можно в полной темноте вынести из погреба с гарантией, что в погребе останутся хотя бы 4 банки одного сорта варенья и при этом хотя бы 3 банки другого?

5 класс, команда №2.

1. Вычислите: 
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2. Решите уравнение: 
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3. Частное равно 81. Делимое увеличили на удвоенный делитель. Узнайте новое частное.

4. Бригада рабочих взялась делать шоссе за 36 дней. Для этого надо было поставить на работу 84 человека. Однако первые 18 дней работало только 24 человека, следующие 6 дней работало 168 человек. Сколько рабочих нужно поставить на оставшиеся дни, чтобы к сроку закончить работу?

5. Аэроплан совершал полет из одного пункта в другой со скоростью 180 км/час. Если бы он повысил скорость до 200 км/час, то полет длился бы на 30 минут меньше. Определите расстояние между пунктами.

5 класс, команда №3.

1. Колхозник привез на базар огурцы. Когда он стал раскладывать их десятками, то осталось 3 огурца. Когда он разложил их дюжинами (по 12), остался 1 огурец. Сколько огурцов привез колхозник, если их было больше 320, но меньше 400?

2. Восстановите цифры:
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3. Два робота делают две детали за два часа. Сколько деталей сделают четыре робота за четыре часа?

4. Покажите, как разрезать квадрат на 3 треугольника так, чтобы среди них был лишь один треугольник с прямым углом.

5. Решите уравнение: 
[image: image666.wmf]30
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.

6. Найдите сумму всех натуральных чисел от 1 до 30.

5 класс, команда №4.

1. Вычислите: 
[image: image667.wmf]37908 - 8816:29

×

.

2. Решите уравнение: 
[image: image668.wmf]756:(401 - )6
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.

3. Длина прямоугольника 3 м, а ширина - на 2 см меньше. Найдите периметр прямоугольника.

4. Миша спросил Ваню: «Сколько подъездов в твоем доме?». Ваня ответил: «Если к моему подъезду подходить слева, то он по счету будет шестой, а если справа, то четвертый». Так сколько же подъездов в доме Вани?

5. Сколько натуральных чисел расположено между числами 27 и 83?

6. Число 
[image: image669.wmf]x

 разделили на 8. В частном получили 13, а в остатке 6. Найдите число 
[image: image670.wmf]x

.

7. 1 милтон можно обменять на 6 рилтонов, а 4 рилтона можно обменять на 1 филтон. Сколько милтонов можно получить за 3 филтона?

6 класс, команда №1.

1. Три друга были на охоте. Переходя небольшую речку, два охотника подмочили свои патронташи. Часть патронов пришлось выкинуть. Три друга поровну поделили между собой сохранившиеся патроны. После того, как каждый охотник сделал 4 выстрела, у всех охотников вместе осталось столько патронов, сколько было после дележа у каждого. Сколько всего пригодных патронов было в момент дележа?

2. Кот Мурлыка сладко спал, а во сне видел себя окруженным тринадцатью мышами. Двенадцать мышей - серые, а одна - белая. И слышит кот, что кто-то говорит: «Мурлыка, ты должен съедать каждую тринадцатую мышь, считая их по кругу все время в одном направлении, с таким расчетом, чтобы последней была съедена белая мышь». Но с какой мышки начать? Помогите Мурлыке.

3. У учительницы пропал кошелек. Украсть его могли только Лилиан, Джуди, Дэвид, Тео или Маргарэт. При опросе каждый из них дал следующие показания:

Лилиан: 1) Я не брала кошелек; 2) Я вообще никогда не воровала; 3) Это сделал Тео.

Джуди: 1) Я не брала кошелек; 2) У меня есть свой кошелек; 3) Маргарэт знает, кто это сделал.

Дэвид: 1) Я не брал кошелек; 2) С Маргарэт я раньше не был знаком; 3) Это сделал Тео.

Тео: 1) Я не брал кошелек; 2) Это сделала Маргарэт; 3) Лилиан лжет, утверждая, что я украл кошелек.

Маргарэт: 1) Я не брала кошелек; 2) Это сделала Джуди; 3) Дэвид может поручиться за меня, так как знает меня со дня рождения.

В дальнейшем выяснилось, что из трех заявлений, сделанных каждым учеником, два верных и одно неверное. Кто украл кошелек?

4. Для каких ненулевых цифр 
[image: image671.wmf]a

 и 
[image: image672.wmf]b

 выполняется равенство:


[image: image673.wmf],
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6 класс, команда №2.

1. Вычислите: 
[image: image674.wmf](
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2. Решите уравнение: 
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3. За три книги уплачено 82 рубля. Стоимость первой книги составляет 75% стоимости второй, а за третью книгу заплатили на 16 рублей меньше, чем за первые две вместе. Какова стоимость каждой книги?

4. Скорость парохода в 7,2 раза больше скорости течения реки. Вниз по течению пароход проплыл за 5 часов 10 минут. Сколько времени потребуется пароходу, чтобы вернуться обратно?

5. Найдите наибольший общий делитель чисел 6188 и 4709.

6 класс, команда №3.

1. Одно из чисел в 2 раза больше другого, а их наименьшее общее кратное равно 80. Найдите эти числа.

2. Для выполнения разряда по плаванию Славе надо проплыть 400 метров за 16 минут 30 секунд. Выполнит ли Слава разряд, если будет плыть со скоростью 25 метров в минуту?

3. Решите уравнение: 
[image: image676.wmf]243
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4. Найдите объем прямоугольного параллелепипеда, если его длина равна 3 м, ширина 3 см, а высота 3 мм.

5. Представьте в виде обыкновенной дроби: 1,0(1).

6. На сколько процентов 36 минут меньше 1 часа?

6 класс, команда №4.

1. Существует ли число 
[image: image677.wmf]x

, такое, что 0,32(
[image: image678.wmf]x

(0,34? Если да, то какое? Существует ли число 
[image: image679.wmf]y

, что 1,25(
[image: image680.wmf]y

(1,26? Если нет, то почему?

2. Найдите число, если его четвертая часть на 9 меньше самого числа.

3. Вычислите: 
[image: image681.wmf](20,04-18,3)2,5-4:6,4

×

.

4. Решите уравнение: 
[image: image682.wmf]245
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5. Найдите наибольший общий делитель чисел 1260 и 7800.

6. Упростите: 
[image: image683.wmf]55
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7. Трактористам надо было вспахать поле площадью 320 га. В первый день они вспахали 
[image: image684.wmf]3
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 всего поля, во второй день 55% оставшейся площади, остальную часть поля они вспахали за третий день. Какую площадь вспахали трактористы за третий день?

7 класс, команда №1.

1. Школьники должны были посадить цветы. Все бы хорошо, но тут 7а класс заявил, что он посадит половину того числа цветов, какое будет посажено всеми остальными классами. 7б класс, услышав это, в долгу не остался и заявил, что посадит столько цветов, сколько все остальные классы, включая и 7а.

И вот пришел день посадки. Вначале работали все классы, кроме седьмых, и посадили вместе 40 цветов. Затем вышли два седьмых класса. И тут получилась ситуация: чтобы исполнить свои обещания, 7а класс должен был знать, сколько цветов посадит 7б класс, а 7б класс должен был знать, сколько цветов посадит 7а класс. На помощь пришла учительница, которая через минуту сказала, как двум классам выполнить свои обещания. Попробуйте и вы решить эту задачу.

2. На рисунке дан план небольшого яблоневого сада (звездочки - яблони). Садовник обработал все яблони подряд. Начал он с клетки 
[image: image685.wmf]A

 и, обойдя одну за другой все клетки, как занятые яблонями, так и свободные, вернулся обратно. При этом на каждой клетке садовник был только один раз. По диагоналям он не ходил и на темных клетках не был, так как там стояли строения. Покажите путь садовника.
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3. В купе одного из вагонов поезда Москва-Одесса ехали москвич, ленинградец, туляк, киевлянин, харьковчанин и одессит. Их фамилии начинались буквами А, Б, В, Г, Д, Е.

В дороге выяснилось, что А и москвич - врачи, Д и ленинградец - учителя, В и туляк - инженеры. Б и Е в отличие от туляка отслужили армию. Харьковчанин старше А, одессит старше В. Б и москвич сошли в Киеве, а В и харьковчанин - в Виннице. Определите место жительства каждого из шести пассажиров.

4. Двузначное натуральное число не делится на 3. Докажите, что сумма квадратов его цифр тоже не делится на 3.

7 класс, команда №2.

1. Вычислите: 
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2. Решите уравнение: 
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3. Даны две окружности с общим центром. Длина большей окружности на 
[image: image688.wmf]f

 метров больше длины меньшей окружности. Найдите величину «зазора» между окружностями.

4. Длина отрезка 
[image: image689.wmf]AB

 равна 12 см. Найдите на прямой 
[image: image690.wmf]AB

 такие точки 
[image: image691.wmf]M

, что 
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5. Зарплату снизили на 40%. На сколько процентов надо теперь зарплату повысить, чтобы она стала на 10% меньше первоначальной?

7 класс, команда №3.

1. Решите уравнение: 
[image: image693.wmf]3230
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2. Найдите хотя бы одну обыкновенную несократимую дробь, большую, чем 
[image: image694.wmf]8

25

, но меньшую, чем 
[image: image695.wmf]1

3

.

3. На какую цифру оканчивается число 22000?

4. Длина боковой стороны равнобедренного треугольника равна 4 см. Из одной из вершин опущена высота, длина которой 4 см. Найдите углы треугольника.

5. 
[image: image696.wmf]ABCD

 - квадрат. 
[image: image697.wmf]2

AB

=

. 
[image: image698.wmf]O

 - центр квадрата. Найдите площадь закрашенной части круга, вписанного в квадрат.

[image: image699.png]



6. Запишите, чему равно 
[image: image700.wmf]222...25

×

 (первое число состоит из 100 двоек).

7 класс, команда №4.

1. Один из смежных углов в 5 раз больше другого. На сколько градусов величина одного из углов больше величины другого?

2. В треугольнике 
[image: image701.wmf]ABC

 
[image: image702.wmf]ABBC
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, 
[image: image703.wmf]0
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[image: image704.wmf]4
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. Найдите периметр треугольника 
[image: image705.wmf]ABC

.

3. Вычислите 
[image: image706.wmf]0,60,4(-55)
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[image: image707.wmf]8,3
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4. Решите уравнение: 
[image: image708.wmf]6-5(32)5(-1)-8
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5. На двух садовых участках 84 яблони. Если с одного из них пересадить на другой 1 яблоню, то на нем станет в 3 раза больше яблонь, чем на другом. Сколько яблонь на каждом участке?

6. Расположите числа в порядке убывания:


[image: image709.wmf]234

-0,2; (-0,2); (-0,2); (-0,2)
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7. Петя читал книгу. В первый день он прочитал 20% всей книги, во второй день - 25% оставшейся части книги. Сколько процентов книги Пете осталось прочитать?

8 класс, команда №1.

1. Половину текста Вера набирала по 10 страниц в день, а вторую половину - по 30 страниц в день. Сколько страниц в день в среднем набирала Вера?

2. Сколько треугольников вы здесь видите:


[image: image710.png]



3. Трем человекам показали 5 бумажек: 3 белые и 2 черные. Затем всем троим завязали глаза и каждому наклеили на лоб по белой бумажке, а черные бумажки уничтожили. После этого повязки сняли и объявили, что победителем будет тот, кто первым определит цвет своей бумажки. Никто из соревнующихся не мог видеть цвета своей бумажки, но видел белые бумажки своих конкурентов. Через пару секунд все трое одновременно поняли, что у каждого из них белая бумажка. Как они рассуждали?

4. Существуют ли два последовательных натуральных числа, сумма цифр каждого из которых делится на 11?

8 класс, команда №2.

1. Решите уравнение: 
[image: image711.wmf]2314
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2. Графически найдите целочисленные решения системы неравенств: 
[image: image712.wmf]2,5,
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3. Найдите трехзначное число по следующим признакам:

а) число делится на 5;

б) если это число умножить на цифру его единиц, то результат будет больше суммы его цифр на 568.

4. От 
[image: image713.wmf]A

 до 
[image: image714.wmf]B

 и от 
[image: image715.wmf]B

 до 
[image: image716.wmf]A

 мальчик обычно ходил с одинаковыми скоростями. Но на этот раз от 
[image: image717.wmf]A

 до 
[image: image718.wmf]B

 он шел со скоростью на 1,5 км/час большей, чем обычно, а возвращался со скоростью на 1 км/час меньшей, чем обычно. В результате он затратил на весь путь столько же времени, как и всегда. С какой скоростью ходил мальчик обычно?

5. В прямоугольном треугольнике 
[image: image719.wmf]ABC

 с прямым углом 
[image: image720.wmf]C

 проведена высота 
[image: image721.wmf]CD

. 
[image: image722.wmf]8
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[image: image723.wmf]15
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. Найдите длину 
[image: image724.wmf]BC

.

8 класс, команда №3.

1. Решите систему уравнений: 
[image: image725.wmf]3,
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2. Решите неравенство: 
[image: image726.wmf]2
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3. Разложите на множители: 
[image: image727.wmf]22
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4. Напишите уравнение прямой, проходящей через точки 
[image: image728.wmf](
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 и 
[image: image729.wmf](
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5. Определите площадь треугольника со сторонами 1, 
[image: image730.wmf]3

 и 2.

6. Существует ли выпуклый многоугольник с 2414 диагоналями? Ответ обоснуйте.

8 класс, команда №4.

1. Длина прямоугольника в 2 раза больше ширины, а его площадь равна 72. Найдите периметр прямоугольника.

2. Длина окружности равна (. Найдите площадь круга, ограниченного этой окружностью.

3. Найдите 
[image: image731.wmf]xy
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, если 
[image: image732.wmf]230
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[image: image733.wmf]321
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4. Вычислите: 
[image: image734.wmf]5
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5. Упростите выражение: 
[image: image735.wmf]2
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6. Изобразите на координатной плоскости множество точек:


[image: image736.wmf]1
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7. От дома до магазина Лена прошла со скоростью 5 км/ч, а обратно - со скоростью 4 км/ч. На всю дорогу (туда и обратно) Лена затратила 27 минут. Чему равно расстояние от дома до магазина?

9 класс, команда №1.

1. В двадцатые годы прошлого века начали проводиться соревнования по воздухоплаванию. Самолетам необходимо было пролететь из одного пункта в другой и вернуться обратно. Возник вопрос: одинаковы ли условия полета при ветре и без него? Введя необходимые переменные, докажите, что условия разные.

2. Болельщик, огорченный поражением своей команды, спал беспокойно. Ему снилась большая квадратная комната без мебели. В комнате тренировался вратарь. Он ударял футбольный мяч о стену, а затем ловил его.

Вдруг вратарь стал уменьшаться, уменьшаться и, наконец, превратился в маленький целлулоидный мячик радиуса 
[image: image737.wmf]r

. А футбольный мяч, напротив, стал чугунным шаром радиуса 
[image: image738.wmf]R

. Шар бешено кружился по гладкому полу комнаты, стремясь раздавить маленький целлулоидный мячик. Может ли бедный мячик укрыться? При каком соотношении 
[image: image739.wmf]R

 и 
[image: image740.wmf]r

 мячик может спастись, прислонившись к стенке?

3. В финале армейского турнира шахматистов встретились представители восьми воинских званий: полковник, майор, капитан, лейтенант, старшина, сержант, ефрейтор и солдат. Все из разных родов войск: один пехотинец, другой летчик, затем танкист, артиллерист, кавалерист, минометчик, сапер и связист.

Рассуждая правильно, вы сможете определить воинскую специальность каждого из 8 шахматистов по следующим данным.

В первом туре полковник играл с кавалеристом. Летчик приехал только ко второму туру.

Во втором туре пехотинец играл с ефрейтором и майор со старшиной. После второго тура капитан выбыл из турнира по болезни. Из-за этого выходными оказались:

в третьем туре сержант, в четвертом туре танкист, в 5 туре майор.

В третьем туре лейтенант выиграл у пехотинца, а партия полковника с артиллеристом окончилась вничью.

В четвертом туре сапер выиграл у лейтенанта, а старшина - у полковника.

Перед последним туром доигрывалась оставшаяся не оконченной в шестом туре партия кавалериста с минометчиком.

Для решения этой задачи не требуется умения играть в шахматы. Следует только знать, что в турнире один и тот же шахматист два раза выходным не бывает и с каждым партнером играет по одной партии.

4. Сколькими способами можно представить число 100 в виде суммы нескольких последовательных натуральных чисел?

9 класс, команда №2.

1. Решите систему уравнений: 
[image: image741.wmf]2
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2. Вычислите 
[image: image742.wmf](
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[image: image743.wmf]7
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3. Решите неравенство: 
[image: image744.wmf]2
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4. Общая хорда двух пересекающихся окружностей видна из центров под углами 900 и 600. Найдите радиус большей окружности, если центры окружностей лежат по разные стороны от хорды, а расстояние между центрами равно 
[image: image745.wmf]13
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5. Изобразите на координатной плоскости множество точек: 
[image: image746.wmf]2
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9 класс, команда №3.

1. Решите систему уравнений: 
[image: image747.wmf]111
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2. Решите графически уравнение: 
[image: image748.wmf]2
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3. Решите неравенство: 
[image: image749.wmf]2
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4. Периметр ромба равен 16, а его площадь равна 8. Найдите углы ромба.

5. Найдите сторону квадрата, вписанного в прямоугольный треугольник с катетами 
[image: image750.wmf]a

 и 
[image: image751.wmf]b

, и имеющего с треугольником общий прямой угол.

6. Найдите сумму всех двузначных чисел, которые при делении на 7 дают в остатке 4.

9 класс, команда №4.

1. Постройте график функции: 
[image: image752.wmf]2
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2. Решите систему уравнений: 
[image: image753.wmf]2
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3. Вычислите: 
[image: image754.wmf]44
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4. Две бригады должны были изготовить по 780 деталей каждая. Первая изготовляла в день на 9 деталей больше второй и потому выполнила задание на 6 дней раньше, чем вторая бригада. Сколько дней затратила каждая бригада на выполнение задания?

5. Упростите выражение: 
[image: image755.wmf]2222
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6. Представить в виде степени с основанием 
[image: image756.wmf]c

: 
[image: image757.wmf]4
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7. Решите неравенство: 
[image: image758.wmf]3
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Ответы, указания, решения.

Олимпиады по лигам.

1. Олимпиады по лигам (5-6 классы), адаптированные под учебник Г.В. Дорофеева  и Л.Г. Петерсон.

2 лига.

2 лига, №1.

1. 34101408.

2. 9 м2.

3. 19640.

4. 
[image: image759.wmf]16
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5. Скорость Оли выше, так как Аня пройдет 4 км за 62 минуты.

6. Расположение стран может выглядеть так:

[image: image760.png]



2 лига, №2.

1. В 99 раз.

2. 3.

3. 4000000.

4.
[image: image761.wmf]289
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5. 
[image: image762.wmf](
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6. Свете – 5, Юре – 8, Ане – 13, Лене – 15. Так как в детский сад ходит девочка, то Юре не 5 лет. Аня старше Юры, значит, Ане не может быть 8 лет: ей или 13, или 15 лет. Сумма возрастов Ани и Светы делится на 3. Но на 3 делится или сумма 5 и 13, или сумма 8 и 13. Значит, Ане не может быть 15 лет, а тогда ей 13 лет. Остальное очевидно.

2 лига, №3.

1. На 6762.

2. 9.

3. 
[image: image763.wmf]100
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4. 
[image: image764.wmf]3
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5. Чернов одет в белый костюм, Белов – в серый, Серов – в черный.

6. 98, 194.

2 лига, №4.

1. 720000.

2. 
[image: image765.wmf]0
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3. 
[image: image766.wmf](
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4. 8.

5. Кресла можно расставить так:



.

6. 20. Проще всего сложить все три числа. Получится, что «две» Оли, «две» Полины и «две» Сони съели 40 конфет.

2 лига, №5.

1. 19800.

2. 8.

3. 3600 см2.

4. 42 минуты.

5. Например, так:

[image: image767.png]


.

6. 189 (=33+63+93).

2 лига, №6.

1. У Нади туфли и платье синего цвета, у Вали туфли белые, платье красное; у Маши туфли красные, платье белое.

2. 30 сек (интервал между двумя последовательными ударами составляет 6 сек).

3. Трое (один Говорящий Кот, одна Мудрая Сова и один Усатый Таракан).

4. 11, 14 (10, 8, 11, 9, 12, 10, 13).

5. 19, 28, 37, 46, 55, 64, 73, 82, 91.

6. 21 провод.

2 лига, №7.

1. 
[image: image768.wmf]13

27

>

.

2. 1767824.

3. 
[image: image769.wmf]x

 - любое число.

4. 18 (от 10 до 95).

5. Например: «Ты лгун?».

6. 6.

2 лига, №8.

1. Вторая банка дешевле, т.к. 100 г кукурузы в первой банке стоят 6 рублей, а во второй – менее 6 рублей.

2. 104.

3. 
[image: image770.wmf]2
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4. [image: image771.png]


 (симметричные цифры 1, 2, 3, 4 и далее 5).

5. 18 способами (двух девочек можно выбрать из трех тремя способами, а двух мальчиков из четырех – 6 способами. 3(6=18).

6. 3 и 2 
[image: image772.wmf](
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2 лига, №9.

1. 
[image: image773.wmf]3
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[image: image774.wmf]333
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2. 22.

3. Да, например:

[image: image775.png]



4. 22 и 8.

5. 
[image: image776.wmf]2
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6. Один из возможных вариантов переправы:

	ход
	1 берег
	2 берег

	
	
	

	0
	45, 50, 80
	

	1
	80
	45, 50

	2
	80, 45
	50

	3
	45
	80, 50

	4
	45, 50
	80

	5
	
	45, 50, 80


2 лига, №10.

1. 2 часа. Только в случае электронных часов мальчик мог бы проспать 14 часов.

2. 216 (216:36=6).

3. Да, если оба числа меньше 1. Например, 
[image: image777.wmf]111
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4. 30 и 5.

5. 4 км/ч.

6. 
[image: image778.wmf]1
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1 лига.

1 лига, №1.

1. 362.

2. 89910.

3. 
[image: image779.wmf]31
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4. 960.

5. 14 см или 2 см.

6. 4 км/час (при этом собственная скорость катера 44 км/час).

1 лига, №2.

1. 35196.

2. 5.

3. 98(9=882, других решений нет.

4. 30. Вообще, можно отметить, что в прямоугольнике 
[image: image780.wmf]m
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 «спрятано» 
[image: image781.wmf]4
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 прямоугольников.

5. 35 рублей.

6. 70128. Чтобы число было как можно меньше, и все цифры его были различны, нужно попытаться найти такое число, чтобы вторая, третья и четвертая цифры были соответственно 0, 1 и 2. Последняя цифра легко подбирается.

1 лига, №3.

1. 6000.

2. 4 см.

3.

[image: image782.png]



4. 18 км.

5. За 3 часа.

6. 9 декабря (а отнюдь не 10 декабря).

1 лига, №4.

1. 
[image: image783.wmf]10;

x

=


2. 


[image: image784.emf]                         4 1 5                             3 8  2                              8 3 0                  +   3 3 2 0                      1 2 4  5                     1 5 8 5  3   0     

.

3. 1200.

4. 500 г.

5. 22.

6. Утверждение непосредственно следует из того, что число учащихся в школе превышает максимальное число дней в году (368>366).

1 лига, №5.

1. 71568:

2. 
[image: image785.wmf]25
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3. На 6 (4 в нечетной степени оканчивается на 4, а в четной степени – на 6).

4. а) 30; б) 18.

5. 4.

6. 15 и 5 лет.

1 лига, №6.

1. 9.

2. 
[image: image786.wmf]1
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3. Надо взять зернышко из мешка, на котором написано «Смесь». В нем не может оказаться смесь. Если там лежит мак, то в мешке с надписью «Мак» лежит просо, а в мешке с надписью «Просо» лежит смесь. Если же там лежит просо, то в мешке с надписью «Мак» лежит смесь, а в мешке с надписью «Просо» лежит мак.

4. 5 чашек.

5. В 1200, хозяин застал последний удар.

6. 70, равно как и третий, четвертый и т.д.

1 лига, №7.

1. 665150.

2. 
[image: image787.wmf]8

x

=

.

3. 44 раза.

4. 35.

5. 8 рублей.

6. 120 м.

1 лига, №8.

1. 1023467895.

2. Игорь.

3. На вторник.

4. Например, так:

[image: image788.png]



5. По всей видимости, лучше всего рассуждать так: сын должен получить в 2 раза больше матери, а мать – в 2 раза больше дочери. Поэтому, сын получает 
[image: image789.wmf]4

7

 наследства (120 талантов), мать - 
[image: image790.wmf]2

7

 наследства (60 талантов), а дочь - 
[image: image791.wmf]1

7

 наследства (30 талантов).

6. 
[image: image792.wmf]8

x

=

.

1 лига, №9.

1. 2.

2. 
[image: image793.wmf]2

x

=

.

3. 4104.

4. 6 (задача сводится к решению уравнения 
[image: image794.wmf]5217

x

+=

).

5. Если знак > означает «сильнее», то: Портос > д'Артаньян > Атос > Арамис.

6. Нужно любому из братьев задать вопрос: «Что бы ответил твой брат на вопрос: «Тебя зовут Вася?»». Получаем следующие варианты:

	кому задаете вопрос
	кто он (правдивец или лжец)
	какой ответ услышите

	
	
	

	Ваня
	правдивец
	«Нет» (Вася соврет, что он Вася)

	Ваня
	лжец
	«Нет» (уже Ваня соврет, что Вася признал себя Васей)

	Вася
	правдивец
	«Да»

	Вася
	лжец
	«Да»


Таким образом, при положительном ответе перед Вами – Вася, при отрицательном – Ваня.

1 лига, №10.

1. Те же 
[image: image795.wmf]3

12

4

 градуса.

2. Иванушка-дурачок принес Кощею простую воду, а сам перед дуэлью выпил воду из источника №1.

3. Несложно увидеть, что как бы мы не срывали плоды, число бананов будет нечетным. Значит, последним останется банан.

4. На 4 см:

до первого движения:

	синий
	
	
	
	
	
	
	

	желтый
	
	
	
	
	
	
	


после первого движения:

	синий
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	желтый
	
	
	
	
	
	
	
	


после второго движения:

	синий
	
	
	
	
	
	
	

	желтый
	
	
	
	
	
	
	


после третьего движения:

	синий
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	желтый
	
	
	
	
	
	
	
	


после четвертого движения:

	синий
	
	
	
	
	
	
	

	желтый
	
	
	
	
	
	
	


после пятого движения:

	синий
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	желтый
	
	
	
	
	
	
	
	


после шестого движения:

	синий
	
	
	
	
	
	
	

	желтый
	
	
	
	
	
	
	


5. 30 работников. Математическая модель задачи: 
[image: image796.wmf]530730

xx

+=-

, где 
[image: image797.wmf]x

 - число работников.

6. 
[image: image798.wmf]1

2

3

x

=

.

Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. 3.

2. 
[image: image799.wmf]23
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х

.

3. 
[image: image800.wmf]4
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=
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4. 12 км/час.

5. 63. У мальчиков друг с другом было 6+5+4+3+2+1=21 рукопожатие, а у каждого из 7 мальчиков было 6 рукопожатий с девочками. Значит, всего было 21+7(6=63 рукопожатия.

6. 6 см2. Решение.

[image: image801.png]
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Высшая лига, №2.

1. 84 года (число делится на 2, 3, 7 и 12, то есть делится на 84. само число 84 подходит).

2. 15 м/сек.

3. У Алеши было 5 яблок, у Бори - 3.

4. Выиграл дядя Федор, а соврал почтальон Печкин.

5. 100.

6. 99.

Высшая лига, №3.

1. 233 (=17(13+12).

2. 4 (21, 42, 63, 84).

3. 5 чисел (144, 233, 377, 610, 987). Перед нами - последовательность Фибоначчи, где каждое число равно сумме двух предыдущих.

4. 15 (1 землекоп за 2 часа выроет 1 яму, значит, 1 землекоп за 1 час вырывает 
[image: image806.wmf]1

2

 ямы, 6 землекопов за 1 час выроют 3 ямы, а за 5 часов эти 6 землекопов выроют 15 ям).

5. 16.

6. 36 гусей.

Высшая лига, №4.

1. 18.

2. 233, 305, 323, 332, 350, 503, 530, 800.

3. 
[image: image807.wmf]3

5

.

4. Например: «В первой коробке лежит столько же конфет, сколько и во второй, а в третьей – на 1 конфету меньше, чем во второй. Сколько конфет лежит в третьей коробке, если во всех трех коробках лежат 32 конфеты?

5. 
[image: image808.wmf]1

14

2

 (нужно из площади большого прямоугольника вычесть площади трех треугольников).

6. а) 13; б) 20; в) 27.

Высшая лига, №5.

1. 1, 2, 3, 4, 5, 7.

2. 19 школьников ежемесячно вносили по 523 рубля.

3. Люся Егорова и Юра Воробьев, Оля Петрова и Андрей Егоров, Инна Крымова и Сережа Петров, Аня Воробьева и Дима Крымов.

4. 4, 9, 25; квадраты простых чисел.

5. 1 кг.

6. 4 кг 500 г.

Высшая лига, №6.

1. Через 3 часа.

2. 71568.

3. 42 (число учащихся делится на 7, на 3 и на 2).

4. Число 1180 не делится на 3 (или 880 не делится на 6).

5. Верно только одно утверждение: «В этой тетради ровно три неверных утверждения».

6. Да. В первый день Вася прочитал 
[image: image809.wmf]1

2

, во второй 
[image: image810.wmf]1

6

, а в третий - 
[image: image811.wmf]1

3

 часть книги. Задачу лучше решать геометрически.

Высшая лига, №7.

1. 4 м.

2. Да, т.к. Наташа собрала больше Алеши, а Ира – не меньше Вити.

3. Такого треугольника не существует.

4. 8 (Даша стоит справа от Максима).

5. Отвешиваем 12 кг и откладываем их в сторону; от оставшихся 12 кг отвешиваем 6 кг и откладываем их в сторону; от оставшихся 6 кг отвешиваем 3 кг и соединяем их с отложенными 6 кг.

6. 
[image: image812.wmf]3

2

.

Высшая лига, №8.

1. 27.

2. 40 (юнге - 18, матросу - 20, боцману – 24, машинисту 30, рулевому 36 лет).

3. 780 
[image: image813.wmf](

)

393837...1

=++++

.

4. 25 минут (10 разрезов).

5. 4.

6. 
[image: image814.wmf]100

9

 и 
[image: image815.wmf]100

7

 оканчиваются на 1, значит, их разность оканчивается на 0.

Высшая лига, №9.

1. Приведем полное решение задачи. Обозначим фигуры на столе номерами 1, 2, 3, 4. Тогда получаем таблицу условий:

	
	1
	2
	3
	4

	красная фигура лежит где-то между синей и зеленой
	не красная
	
	
	не красная

	непосредственно справа от желтой фигуры лежит ромб
	не ромб
	
	
	не желтая

	круг лежит правее и треугольника, и ромба
	не круг
	не круг
	
	

	треугольник лежит не с краю
	не треугольник
	
	
	не треугольник

	синяя и желтая фигуры лежат не рядом
	
	
	
	


Очевидно, что 1 – это прямоугольник. А так как круг лежит правее и треугольника, и ромба, то 4 – это круг. Остаются два варианта:

	1
	2
	3
	4

	прямоугольник
	ромб
	треугольник
	круг

	прямоугольник
	треугольник
	ромб
	круг


Так как непосредственно справа от желтой фигуры лежит ромб, то получаем следующие возможности:

	1
	2
	3
	4

	прямоугольник - желтый
	ромб
	треугольник
	круг

	прямоугольник
	треугольник - желтый
	ромб
	круг


Так как красная фигура лежит где-то между синей и зеленой, то:

	1
	2
	3
	4

	прямоугольник - желтый
	ромб – красный
	треугольник
	круг

	прямоугольник - желтый
	ромб
	треугольник – красный
	круг

	прямоугольник
	треугольник - желтый
	ромб – красный
	круг


 Так как красная фигура лежит где-то между синей и зеленой, из трех вариантов остаются два:

	1
	2
	3
	4

	прямоугольник - желтый
	ромб
	треугольник – красный
	круг

	прямоугольник
	треугольник - желтый
	ромб – красный
	круг


Расставим синий и зеленый цвета:

	1
	2
	3
	4

	прямоугольник - желтый
	ромб – синий
	треугольник – красный
	круг – зеленый

	прямоугольник - желтый
	ромб – зеленый
	треугольник – красный
	круг – синий

	прямоугольник – синий
	треугольник - желтый
	ромб – красный
	круг – зеленый

	прямоугольник – зеленый
	треугольник - желтый
	ромб – красный
	круг – синий


Учтем, что синяя и желтая фигуры лежат не рядом:

	1
	2
	3
	4

	прямоугольник – желтый
	ромб – зеленый
	треугольник – красный
	круг – синий

	прямоугольник – зеленый
	треугольник - желтый
	ромб – красный
	круг – синий


2. 34 (
[image: image816.wmf]2

x

=

).

3. 360 км. Муха со скоростью 120 км/ч летела столько же времени, сколько велосипедисты ехали навстречу друг другу. А ехали они 
[image: image817.wmf]300

3

5050

=

+

 часа. Осталось скорость мухи умножить на время ее полета: 
[image: image818.wmf]1203360

×=

 (км). 

4. Сделаем так: если два школьника знакомы друг с другом, то протянем между ними нить. Тогда число нитей равно 
[image: image819.wmf]17585

22

×

=

, что не является целым числом.

5. На Грише черная шапка. Решим задачу перебором вариантов. Вначале чисто формально рассмотрим все возможные варианты:

	
	Женя(
	Лева(
	Гриша(
	осталось в мешке

	1
	б
	б
	ч
	чч

	2
	б
	ч
	б
	чч

	3
	ч
	б
	б
	чч

	4
	б
	ч
	ч
	бч

	5
	ч
	б
	ч
	бч

	6
	ч
	ч
	б
	бч

	7
	ч
	ч
	ч
	бб


Так как Женя сказал, что он не может определить цвет своей шапки, то случай 3 исключается (видя перед собой две белые шапки из двух возможных, он сказал бы, что на нем черная шапка).

	
	Женя(
	Лева(
	Гриша(
	осталось в мешке

	1
	б
	б
	ч
	чч

	2
	б
	ч
	б
	чч

	4
	б
	ч
	ч
	бч

	5
	ч
	б
	ч
	бч

	6
	ч
	ч
	б
	бч

	7
	ч
	ч
	ч
	бб


Если на Грише белая шапка, то Лева мог бы сказать, что на нем черная шапка. Но он этого не сделал. Значит, случаи 2 и 6 исключаются:

	
	Женя(
	Лева(
	Гриша(
	осталось в мешке

	1
	б
	б
	ч
	чч

	4
	б
	ч
	ч
	бч

	5
	ч
	б
	ч
	бч

	7
	ч
	ч
	ч
	бб


Гриша может быть уверен, что на нем черная шапка.

6. 200%.

Высшая лига, №10.

1. Да, нет, да, да, нет.

2. а) 
[image: image820.wmf](

)

12232

=××

; б) 4.

3. Разобьем 9 монет на 3 кучки по 3 монеты. Пусть, например, фальшивая монета оказалась в третьей кучке:

	1 кучка
	2 кучка
	3 кучка

	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	●


Берем любые две кучки и кладем их на чаши весов. Возможны варианты:

	Какую кучку положили на левую чашу весов
	Какую кучку положили на правую чашу весов
	Весы
	Вывод

	1
	2
	=
	Фальшивая монета в третьей кучке

	2
	1
	=
	Фальшивая монета в третьей кучке

	1
	3
	<
	Фальшивая монета в третьей кучке

	3
	1
	>
	Фальшивая монета в третьей кучке

	2
	3
	<
	Фальшивая монета в третьей кучке

	3
	2
	>
	Фальшивая монета в третьей кучке


Таким образом, после первого взвешивания мы определяем кучку, в которой находится фальшивая монета. Далее берем любые две монеты из трех и вышеизложенный процесс повторяется.

4. 180153 цента.

5. Эти величины равны (=6).

6. За 
[image: image821.wmf]30

11

 минут. Можно смоделировать задачу, добавив в условие, что конфет было 30.

Суперлига.

Суперлига, №1.

1. 9 щук. После того как 7 щук насытятся, съев по 3 щуки, останутся еще 2 голодные щуки. Из 9 оставшихся щук насытиться смогут лишь две.

2. Возможный алгоритм переливания:

	бочка
	девятилитровое ведро
	пятилитровый бидон

	
	
	

	10
	0
	0

	5
	0
	5

	5
	5
	0

	0
	5
	5

	0
	9
	1

	9
	0
	1

	9
	1
	0

	4
	1
	5

	4
	6
	0


3. Через 5 лет.

4. а) 
[image: image822.wmf]41218:(63)50

×++=

;

б) 
[image: image823.wmf](41218):(63)8

×++<

;

в) 
[image: image824.wmf]4(1218:63)72

×++=

.

5. 1941 и 470. Если второе слагаемое обозначить через 
[image: image825.wmf]х

, то получается, что ученик прибавил не 
[image: image826.wmf]х

, а 
[image: image827.wmf]х

10

. Значит, ошибка ученика составила 
[image: image828.wmf]х

9

. Получаем уравнение: 
[image: image829.wmf]2411

6641

9

-

=

х

, откуда 
[image: image830.wmf]470

=

х

.

6. Частное не изменится, а вот остаток уменьшится в 7 раз.

Суперлига, №2.

1. 10 км.

2. Например, 
[image: image831.wmf](

)

2

2

2

22
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-

×

+

-

, или 
[image: image832.wmf]2222:2222

×-

, или 
[image: image833.wmf]22222222

×××++

.

3. В 1001 раз.

4. Из трех чисел всегда можно выделить или два четных числа, или два нечетных числа. Их сумма всегда четна, т.е. делится на 2.

5. У Ивана 7 овец, а у Петра 5 овец.

6. Разрез должен проходить через середину прямоугольника (точку пересечения диагоналей) и середину шоколадки:

[image: image834.png]



Впрочем, разрезать торт можно и по-другому, только разрез в этом случае будет не прямолинейным.

Суперлига, №3.

1. а) 12 (в худшем случае 10 простых и 2 простых); б) 7 (в худшем случае 4 цветных и 3 простых).

2. Например: «Вы живете в этом городе?». Если Вы находитесь в городе 
[image: image835.wmf]A

, то и правдивец, и лгун ответят «Да», в городе 
[image: image836.wmf]B

 они же ответят «Нет». Вообще, надо искать вопрос, на который бы и правдивец, и лжец ответили одинаково.

3. У первого игрока 7 шашек, у второго – 9. Так как пустых клеток в 3 раза больше, чем занятых шашками, то число шашек на доске составляет четвертую часть от числа клеток. Значит, на доске находятся 
[image: image837.wmf]1

6416

4

×=

 шашек. Остальное просто.

4. В 12 раз (пешком школьники прошли расстояние в 3 раза меньше, а времени затратили в 4 раза больше).

5. 144. Имеем: 
[image: image838.wmf]10

ABBAC

××=+

, а 
[image: image839.wmf]ACC

×=

. Из последнего равенства следует, что или 
[image: image840.wmf]0
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=

, или 
[image: image841.wmf]1

A

=

. Но если 
[image: image842.wmf]0

C

=

, то 
[image: image843.wmf]10

ABBA

××=

, то есть 
[image: image844.wmf]10

BB

×=

. Это невозможно. Значит, 
[image: image845.wmf]1

A

=

. Тогда 
[image: image846.wmf]10

BBC

×=+

. Так как 
[image: image847.wmf]101020

C

<+<

, то 
[image: image848.wmf]4

B

=

.

6. 17 (
[image: image849.wmf]2891717

=×

).

Суперлига, №4.

1. 1.

2.

[image: image850.png]


.

3. Второй (второй арбуз по объему в 8 раз больше первого, а стоит он лишь в 6 раз дороже).

4. Да. Например, к основанию треугольной призмы приклеить прямоугольный параллелепипед с квадратным основанием, а сверху приклеить цилиндр.

5. Вертолет приземлится восточнее стартовой площадки. Это связано с тем, что меридианы не параллельны друг другу, а сходятся на полюсах. На рисунке дано наглядное пояснение (без соблюдения масштаба):

[image: image851.png]CeBEpHLIA NoMOC

Crapr




6. а) 48 (на первое место можно поставить любую из четырех цифр: 2, 4, 6 или 8, на второе – опять любую из четырех цифр: можно использовать три оставшиеся ненулевые цифры и цифру 0, на третье – любую из трех оставшихся цифр из пяти четных. Всего 
[image: image852.wmf]44348

××=

 чисел);

б) 100 (
[image: image853.wmf]455100

××=

);

в) 48. В числах 222, 444, 666, 888 повторяются все цифры. Таких чисел 4. Остается из количества всех чисел с четными цифрами вычесть количество чисел без повторов и те самые 4 числа: 
[image: image854.wmf]10048448

--=

.

Суперлига, №5.

1. Таких чисел нет. Если произведение чисел нечетно, то все числа нечетны, но сумма четырех нечетных чисел четна.

2. В Смоленске – 1 февраля, в Вологде – 8 февраля, в Пскове – 1 марта, во Владимире – 8 марта. Поскольку Митя не мог провести один день в Смоленске и Вологде, значит, месяц начался во вторник. Второй месяц также начался во вторник. Такое возможно только в одном случае, когда один месяц – февраль, второй – март, причем год – не високосный.

3. 200 (всего между 300 и 700 находится 399 чисел, причем четных на 1 больше, чем нечетных).

4. 21 (6+5+4+3+2+1). Интересно отметить, что, если бы требовалось не открыть чемоданы, а лишь подобрать ключи к ним, то достаточно 15 попыток.

5. Таблица выглядит следующим образом:

	*
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	*
	0
	1
	1
	1

	2
	1
	*
	0,5
	0,5
	0,5

	3
	0
	0,5
	*
	0,5
	1

	4
	0
	0,5
	0,5
	*
	0,5

	5
	0
	0,5
	0
	0,5
	*


6. Безымянный.

Суперлига, №6.

1. 
[image: image855.wmf]2

25625

=

 (двузначное число в кубе не может быть трехзначным, значит, А=2).

2. 12.

3. 37.

4. Через 15 минут. Если бы Яша вышел на 10 минут позже Пети, то он догнал бы своего брата у школы. Значит, если Яша вышел на 5 минут раньше брата, то он догонит его на середине пути, то есть через 
[image: image856.wmf]30

2

=15 минут.

5. В 12 раз.

6. 40.

Суперлига, №7.

1. Нет. Сумма чисел равна 21, то есть нечетна. При каждом ходе мы добавляем к этой сумме число 2. Значит, сумма все равно останется нечетной. Если все числа можно было бы сделать равными, то эта сумма делилась бы на 6, то есть была бы четной.

2. Например, так:

[image: image857.png]


 или так: [image: image858.png]


.

3. 
[image: image859.wmf]1

4

. Пусть точка С – это то место, где Петя вспомнил о ручке:

[image: image860.png]Fom c Wkona





Из условия задачи следует, что путь от С до дома и обратно занимает 
[image: image861.wmf]3710

+=

 минут. Значит, от дома до С Петя шел 5 минут, или 
[image: image862.wmf]1

4

 часть всего пути от дома в школу.

4. У рыжей коровы надои выше. В самом деле, 20 черных и 15 рыжих коров «уравновешивают» 12 черных и 20 рыжих. Число коров уменьшилось с 35 до 32, а надои не изменились. Легко заметить, что доля рыжих коров увеличилась. Значит, у рыжей коровы надои выше.

5. 
[image: image863.wmf]abba
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 = 
[image: image864.wmf](
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 = 
[image: image865.wmf]99
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 = 
[image: image866.wmf](

)
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ab
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, то есть полученное число делится на 9.

6. Никто. Никита съел 5 лепешек, значит, одну свою лепешку отдал охотнику. Павел съел также 5 лепешек, значит, охотнику отдал 4 лепешки. Поэтому Павел должен получить в 4 раза больше денег, чем Никита. Никита должен взять 3 рубля, а Павел 12 рублей.

Суперлига, №8.

1. На 20%.

2. В 19 м. Скорость Сережи составляет 
[image: image867.wmf]9

10

 скорости Антона, а скорость Толи составляет 
[image: image868.wmf]9

10

 скорости Сережи. Значит, скорость Толи равна 
[image: image869.wmf]81

100

 скорости Антона. Поэтому, когда Антон финиширует, Толя пробежит 81 м.

3. 8-8-3 (количество букв в фамилии – порядковый номер в алфавите первой буквы фамилии – порядковый номер в алфавите последней буквы фамилии).

4. Да. Вначале переворачиваем первые три монеты, а затем - последние три.

5. 
[image: image870.wmf]3

8

.

6. Сестре - 12 лет, брату - 8 лет.

Пусть брату сейчас 
[image: image871.wmf]x

 лет, сестре - 
[image: image872.wmf]y

 лет. Из второго условия задачи следует, что сестра старше брата. Отметим, что в любой момент времени сестра старше брата на 
[image: image873.wmf]yx

-

 лет. Разберем первое предложение: «Сестре втрое больше лет, чем было брату тогда, когда сестре было столько лет, сколько брату теперь». Брату теперь 
[image: image874.wmf]x

 лет. Когда сестре было 
[image: image875.wmf]x

 лет, брату было 
[image: image876.wmf](
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 лет. Получаем первое уравнение: 
[image: image877.wmf](
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.

Рассмотрим второе условие: «Когда брату будет столько лет, сколько сестре сейчас, им обоим вместе будет 28 лет». Когда брату будет 
[image: image878.wmf]y

 лет, сестре будет 
[image: image879.wmf](
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 лет. Значит, 
[image: image880.wmf](
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Осталось подобрать числа 
[image: image881.wmf]x

 и 
[image: image882.wmf]y

, являющиеся решением системы уравнений 
[image: image883.wmf](
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Суперлига, №9.

1. Да, можно:

[image: image884.png]



Столбы остаются на месте, а «белый» квадрат (бассейн) достраивается «серыми» треугольниками.

2. При делении числа на 5 могут получиться остатки: 0, 1, 2, 3, 4. Так как чисел шесть, а возможных остатков пять, то из шести чисел найдутся хотя бы два числа, которые дают равные остатки при делении на 5. Их разность делится на 5.

3. 180.

4. 8. Пусть в серии 
[image: image885.wmf]x

 тестов. Обозначим через 
[image: image886.wmf]S

 число очков, набранных Джоном за предыдущие тесты. Тогда верны условия: 
[image: image887.wmf](
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. Отсюда 
[image: image888.wmf]9790,
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. Осталось вычесть из первого уравнения второе: 
[image: image889.wmf]243

x

=

, 
[image: image890.wmf]8

x

=

.

5. Например, можно задать вопрос: «Что бы Вы мне ответили вчера на вопрос, какой стул неисправен?»

6. 
[image: image891.wmf]2,1,2

xyz

===

. В самом деле, 
[image: image892.wmf]8211
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Суперлига, №10.

1. а) Очевидная ничья; б) кошка (на 12-метровой отметке кошка и собака будут одновременно, а вот затем кошка беспрепятственно прыгнет на 14-метровую отметку, а собака вместо прыжка на 3 метра вынуждена будет прыгнуть лишь на 2 метра, что связано с потерей времени); в) собака (по той же причине, что и в предыдущем пункте).

2. 7500 долларов (обойщику – 200, маляру – 900, жестянщику – 800, электрику – 300, плотнику – 3000, каменщику – 2300 долларов).

3. 119. В самом деле, если 
[image: image893.wmf]x

 - искомое число, то 
[image: image894.wmf]1

x
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 делится нацело на 2, 3, 4, 5 и 6, то есть делится на 60. Иными словами, 
[image: image895.wmf]1

x
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 может равняться 60, 120, 180, 240, …. Тогда 
[image: image896.wmf]x

 может равняться 59, 119, 179, 239, …. Число 59 не делится на 7, а вот 119 удовлетворяет этому требованию.

4. За 
[image: image897.wmf]24
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 минуты. Математическая модель задачи: 
[image: image898.wmf](
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 Отсюда 
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 Осталось сложить уравнения. Тогда 
[image: image900.wmf]7
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, 
[image: image901.wmf]7
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=

, а время прохождения одной мили равно 
[image: image902.wmf]24

7

.

5. Составим таблицу:

	сделка
	+
	-

	
	
	

	1
	50 долларов
	велосипед

	2
	велосипед
	40 долларов

	3
	45 долларов
	велосипед

	итого
	95 долларов + велосипед
	40 долларов + 2 велосипеда


Если вычесть из итоговых «+» и «-» по 40 долларов и велосипеду, то получим:

	итого
	55 долларов
	велосипед


Все зависит от того, сколько реально стоил велосипед! Если предположить, что первая сделка была эквивалентной, то прибыль дельца составила 5 долларов. Бухгалтер прав.

6. 1000.

( Олимпиады по лигам (5-6 классы), адаптированные под учебник Н.Я. Виленкина и др.

5 класс.

Стандарт-лига.

2 лига.

2 лига, №1.

1. 9990.

2. 
[image: image903.wmf],,,

cdba

.

3. 56.

4. 10 и 10.

5. 126 км.

2 лига, №2.

1. 36400.

2. 40 м.

3. 7.

4. 
[image: image904.wmf]131

x

=

.

5. 316.

2 лига, №3.

1. 13.

2. 
[image: image905.wmf]ab

>

.

3. 19.

4. 
[image: image906.wmf]275

x

=

.

5. 11592.

2 лига, №4.

1. 30 м.

2. 
[image: image907.wmf]29874

x

=

.

3. 6 км.

4. 
[image: image908.wmf]356179154186586351615936

<

.

5. 507.

2 лига, №5.

1. 1207.

2. Например: «В первой коробке конфет в три раза больше, чем во второй. Сколько конфет лежит во второй коробке, если в первой коробке лежит на 24 конфеты больше, чем в другой».

3. 12 кг.

4. 16,1 км/ч.

5. 36421.

1 лига.

1 лига, №1.

1. 30990999.

2. 1.

3. 
[image: image909.wmf]13

x

=

.

4. 18 км; 7 км.

5. 6 см 9 мм.

1 лига, №2.

1. 18942.

2. 
[image: image910.wmf]20

x

=

.

3. 258 км.

4. 23 см.

5. 12.

1 лига, №3.

1. 216.

2. 2228.

3. 
[image: image911.wmf]256

x

=

.

4. 24 и 43.

5. Туристы встретятся в 1330.

1 лига, №4.

1. 73000.

2. 7.

3. 17.

4. 
[image: image912.wmf]12345

x

=

.

5. 45030000 г.

1 лига, №5.

1. 36 т.

2. 
[image: image913.wmf]0,02

x

=

.

3. 130 страниц.

4. 0,04.

5. 451 г.

Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. 14490.

2. На 680.

3. 
[image: image914.wmf]0

x

=

.

4. 12.

5. 24 см.

Высшая лига, №2.

1. 12.

2. 52, 53, 54 и 55.

3. 200 м/мин и 250 м/мин.

4. 
[image: image915.wmf]10

x

=

.

5. 120006 см.

Высшая лига, №3.

1. 4 км/ч.

2. 999820.

3. 70.

4. 
[image: image916.wmf]2

x

=

.

5. 2, или 10, или 14, или 22.

Высшая лига, №4.

1. В 9 раз.

2. Площадь – в 4 раза, объем – в 8 раз.

3. 23 вагона.

4. 140 кг.

5. 
[image: image917.wmf]15

x

=

.

Высшая лига, №5.

1. 93 грядки.

2. 1871424.

3. 38 рядов.

4. 
[image: image918.wmf]2

x

=

.

5. 
[image: image919.wmf]34

»

 см.

Суперлига.

Суперлига, №1.

1. 2721.

2. 4011.

3. 68.

4. 18 км/ч.

5. 53.

Суперлига, №2.

1. 10770.

2. 60 кг.

3. 40 км.

4. 

[image: image920.png]



5. 60 км/ч или 80 км/ч.

Суперлига, №3.

1. 
[image: image921.wmf]4

x

=

.

2. Через 4 часа.

3. На 8412.

4. 
[image: image922.wmf]8

BC

=

.

5. 12 т.

Суперлига, №4.

1. 55941.

2. 
[image: image923.wmf]9

c

; 999.

3. 9.

4. 
[image: image924.wmf]397

x

=

.

5. 12 (и 2 девочки).

Суперлига, №5.

1. Первое число (300) больше второго (200) на 100.

2. 22.

3. 20 л.

4. 1936 долларов.

5. За 1 минуту.

Олимпиадная лига.

2 лига.

2 лига, №1.

1. 90.

2. 
[image: image925.wmf]6

x

=

.

3. Последнее (четвертое).

4. 10.

5. 6000000000000000000000 
[image: image926.wmf](

)

21
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=×

.

2 лига, №2.

1. По истечении 7 дней.

2. 385.

3. 
[image: image927.wmf]363025761054

-=

.

4. 4 числа (21, 42, 63 и 84).

5. На Чернове красная шапка, на Белове – черная, на Краснове – белая.

2 лига, №3.

1. Например, 
[image: image928.wmf]99:9917
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.

2. 30.

3. 
[image: image929.wmf]10009991
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.

4. Количество работников превышает количество букв в русском алфавите.

5. 45.

2 лига, №4.

1. Задание имеет два решения: 
[image: image930.wmf]836065701790

-=

 и 
[image: image931.wmf]936065702790

-=

.

2. Очевидно, что в третьей коробке лежат апельсины. Тогда во второй могут лежать только лимоны. В первой коробке лежат мандарины.

3. За те же 100 дней.

4. 24. Если делитель обозначить через 
[image: image932.wmf]x

, то получим уравнение 
[image: image933.wmf]24:8

xxx

=

. Отсюда 
[image: image934.wmf]3
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.

5. 9.

2 лига, №5.

1. Галок – 4, палок – 3.

2. 40, 80, 120 или 240 км.

3. Пример:

[image: image935.png]



4. Как правило, в 5 раз.

5. 15.

1 лига.

1 лига, №1.

1. МХХХХНННННННДДГ/.

2. 121 (квадраты нечетных чисел).

3. Четырьмя.

4. Муль, Фуль, Пуль, Шуль.

5. а) 9 (1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100); б) 4 (1, 3, 37, 111).

1 лига, №2.

1. 172800.

2. 36.

3. Например, 
[image: image936.wmf](

)

55:55:51

+-=

.

4. -.

5. 10 уток (1 петух, 10 кур и 10 уток. Решение единственное, так как при 2 петухах число кур равнялось бы 20, что вместе составляет уже 22 птицы).

1 лига, №3.

1. 9 прямоугольников и 16 треугольников.

2. Два решения: 
[image: image937.wmf]819104923

+=

 и 
[image: image938.wmf]809114923

+=

.

3. На 4.

4. 46. Величина 
[image: image939.wmf]141

x

-

 на 2 меньше, чем 
[image: image940.wmf]141

x

+

.

5. Коля, Юра, Оля, Ира, Саша.

1 лига, №4.

1. Или ни одного (если у старухи живут попугай, кошка и собака), или два (если у старухи нет ни попугая, ни кошки, ни собаки).

2. Нет. Если испачкано 
[image: image941.wmf]x

 клеток, то чистыми осталось 
[image: image942.wmf]17

x

+

 клеток. Тогда 
[image: image943.wmf]21764

x

+=

 и 
[image: image944.wmf]x

 не является целым числом.

3. Разумеется, нет. Съедена 
[image: image945.wmf]1

4

 часть страны. Учащимся достаточно показать, что съедено менее половины всех жителей.

4. Лена. Раз одна из трех девочек разбила чашку, и только она и сказала правду, то эта девочка призналась в том, что именно она разбила чашку. Оксана говорила не о себе, значит, она врала. А это означает, что чашку не могла разбить ни Оксана, ни Соня.
5. 
[image: image946.wmf]5671893

=×

.

1 лига, №5.

1. 
[image: image947.wmf]7432921547

×=

.

2. Например, так:

	1 рюкзак
	2 рюкзак
	3 рюкзак

	3 кг, 8 кг, 10 кг
	4 кг, 6 кг, 11 кг
	5 кг, 7 кг, 11 кг


3. Олег, Юра, Володя, Миша, Саша.

4. Торт должен быть поделен так:

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	*
	*
	
	
	

	
	*
	
	
	
	

	
	
	
	*
	
	

	
	
	
	
	
	


5. Очевидно, что если врет один ребенок, то врет и другой. Поэтому черноволосый ребенок – девочка, рыжий ребенок – мальчик.

Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. 800 г.

2. Один из способов показан в таблице:

	17-литровый бидон
	0
	0
	5
	5
	10
	10
	15
	15
	17
	0
	3
	3
	8
	8
	13

	5-литровый бидон
	0
	5
	0
	5
	0
	5
	0
	5
	3
	3
	0
	5
	0
	5
	0


3. Нужно наклонить бочку:

[image: image948.png]



Объем воды под горизонтальной чертой равен половине объема бочки.

4. Бабушке 48 лет. Внуку 4 года, т.е. 48 месяцев.

5. Задача имеет два решения: 
[image: image949.wmf]117788

+=

 и 
[image: image950.wmf]227799

+=

.

Высшая лига, №2.

1. Один из способов показан в таблице:

	3-литровый бидон
	0
	3
	0
	3
	1

	5-литровый бидон
	0
	0
	3
	3
	5


2. У Ивана 7 овец, у Петра – 5.

3. При 
[image: image951.wmf]8

x

=

.

4. Например:

	2
	7
	6

	9
	5
	1

	4
	3
	8


5. 
[image: image952.wmf]135172295

×=

.

Высшая лига, №3.

1. 
[image: image953.wmf]5712574342443875

×=

.

2. 1 час. Для того чтобы разрезать триста шестиметровых досок на куски по 2 метра каждый, требуется сделать 600 распилов (два распила на доску). Для того чтобы разрезать 20 восьмиметровых досок на такие же куски, также требуется 600 распилов.
3. 18 орехов. «Сложив» все три условия, получим, что удвоенная сумма орехов равна 36.
4. Хлопает.

5. Прямоугольник можно замостить так:

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Высшая лига, №4.

1. 
[image: image954.wmf]2

959025

=

 или 
[image: image955.wmf]2

969216

=

.

2. Ответ показан на рисунке:

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. 14. Так как линии старта и финиша эстафеты совпадают, то ее общая протяженность равна 350
[image: image956.wmf]n

 км, где 
[image: image957.wmf]n

 - натуральное число. Наименьшее количество этапов соответствует наименьшему значению 
[image: image958.wmf]n

, при котором полученное число делится на 75 без остатка. Последовательным перебором получаем, что 
[image: image959.wmf]3

n

=

, следовательно, наименьшее возможное количество этапов эстафеты равно 
[image: image960.wmf]3503:7514

×=

.
4. 100. Верным является и экзотический ответ: 0.

5. 
[image: image961.wmf]1999

x

=

, 
[image: image962.wmf]39

y

=

.

Высшая лига, №5.

1. 44 треугольника и 18 прямоугольников.

2. 
[image: image963.wmf]555555100

+--=

.

3. 
[image: image964.wmf]1111121

×=

. Других решений нет.

4. 3 м3. Задачу можно решить методом перебора.

5. Например:

[image: image965.png]



Суперлига.

Суперлига, №1.

1. 494550.

2. 
[image: image966.wmf]33333335937

××=

 Во-первых, 
[image: image967.wmf]5

A

<

, так как при 
[image: image968.wmf]5
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 даже 
[image: image969.wmf]505050125000

××=

 дает уже шестизначное число. Если 
[image: image970.wmf]A

 равняется 1 или 4, то на конце произведения 
[image: image971.wmf]AAAAAA

××

 будет цифра 
[image: image972.wmf]A

. Остается проверить 
[image: image973.wmf]2

A

=

 и 
[image: image974.wmf]3

A

=

.

3. 
[image: image975.wmf]1

2

. Это наглядно видно из рисунка:

[image: image976.png]



Более темным цветом закрашена прочитанная в первый день 
[image: image977.wmf]1

3

 часть книги, а серым цветом – прочитанное во второй день. Неокрашенной осталась 
[image: image978.wmf]1

2

 прямоугольника.

4. Как бы мы не переливали 4, 6 или 46 литров, в любом из бидонов может находиться четное число литров воды.

5. Задача имеет 3 решения:

	число людей
	число кошек
	число мух

	
	
	

	6
	6
	1

	7
	4
	2

	8
	2
	3


Задача сводится к нахождению натуральных чисел 
[image: image979.wmf],,

лкм

, что вены условия: 
[image: image980.wmf]13,

24642.
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лкм
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 Задача решается перебором вариантов. Лучше начать с мух, которых явно меньше шести.

Суперлига, №2.

1. 43. Это числа 21, 22, …, 63.

2. Во вторник в 14 часов. Несложно подсчитать, что во вторник в 800 гусеница будет на высоте 6 метров. За 10 часов она взбирается на 5 метров, следовательно, ее скорость 50 см/час. Оставшиеся 3 метра гусеница преодолеет за 6 часов.

3. Одно из решений представлено в виде таблицы переливаний:

	6-ведерный бочонок
	3-ведерный бочонок
	7-ведерный бочонок

	
	
	

	4
	0
	6

	1
	3
	6

	1
	2
	7

	6
	2
	2

	5
	3
	2

	5
	0
	5


4. 8. Данное число – 24.

5. Б.

Суперлига, №3.

1. Так как в левой части данного равенства есть пять нечетных цифр, то при их сложении или вычитании получится нечетное число. От четных цифр четность правой части не зависит, поэтому в правой части может получиться только нечетное число. Следовательно, 20 получиться не может.
2. 
[image: image981.wmf]28375283752837585125

++=

.

3. Е - нечетное число.

Первый способ. Пусть 
[image: image982.wmf]F = CD

×

 является нечетным числом, а 
[image: image983.wmf]E=C+D

 - четным. Тогда, числа С и D - оба нечетные. Но из того, что 
[image: image984.wmf]D=AB

×

, следует, что оба числа А и В являются нечетными, а из того, что 
[image: image985.wmf]C=A+B

, следует, что числа А и В имеют разную четность, то есть получается противоречие. Если же предположить, что F - четно, а Е - нечетно, то получим, что числа С и D имеют разную четность, что возможно в случае, если числа А и В, в свою очередь, имеют разную четность.

Задачу можно решить по-другому. Рассмотрим три случая.

1) Если числа А и В имеют разную четность, то их сумма С является нечетным числом, а произведение D - четным. Тогда, Е - нечетное число, a F - четное.

2) Если числа А и В одновременно четные, то числа С и D также являются четными, значит, и числа Е и F одновременно четные, что противоречит условию.

3) Если числа А и В одновременно нечетные, то число С - четное, а число D – нечетное, значит, Е - нечетное, a F - четное. Следовательно, в любом случае Е - нечетное число.

4. Варенье в зеленой коробке. Так как надписи на синей и зеленой коробках либо истинны, либо ложны одновременно, а по условию правдива только одна надпись, то они не могут быть правдивыми, значит, в синей коробке варенья нет. Следовательно, правдива надпись на красной коробке, то есть, в ней также нет варенья. Следовательно, варенье - в зеленой коробке.
5. Способ разрезания показан на рисунке. Площадь данной фигуры - 36 клеток, поэтому каждая из частей, полученных по результатам разрезания, должна иметь площадь 4,5 клетки. Значит, разрезать по границам клеток смысла не имеет.

[image: image986.png]i





Суперлига, №4.

1. Так как осталась 81 конфета, то перед тем, как брал конфеты Вася, в коробке было 
[image: image987.wmf]81:34108

×=

 конфет; перед тем, как брал Боря: 
[image: image988.wmf]108:34144

×=

 конфеты; перед тем, как брал Петя: 
[image: image989.wmf]144:34192

×=

 конфеты. Вначале было 
[image: image990.wmf]192:34256

×=

 конфет. Каждой полагалось по 64 конфеты. Коля получил свою долю. Петя должен взять еще 16 конфет. Боря должен взять еще 28 конфет. Вася должен взять еще 37 конфет.

2. 5 минут. Решение удобно представить в виде таблицы, в которой указаны этапы работы:

	
	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	занятость кузнецов:

 ○ - неподкованное копыто,

● - подкованное копыто.

Серым цветом отмечены лошади, с которыми одновременно работают 8 кузнецов.
	1
	○○

○○
	○○

○○
	○●

○○
	○●

○○
	○●

○○
	○●

○○
	○●

○○
	○●

○○
	○●

○○
	○●

○○

	
	2
	○●

○○
	○●

○○
	○●

○○
	○●

○○
	●●

○○
	●●

○○
	●●

○○
	●●

○○
	●●

○○
	●●

○○

	
	3
	●●

○○
	●●

○○
	●●

○○
	●●

○○
	●●

○○
	●●

○○
	●●

●○
	●●

●○
	●●

●○
	●●

●○

	
	4
	●●

●○
	●●

●○
	●●

●○
	●●

●○
	●●

●○
	●●

●○
	●●

●○
	●●

●○
	●●

●●
	●●

●●

	
	5
	●●

●●
	●●

●●
	●●

●●
	●●

●●
	●●

●●
	●●

●●
	●●

●●
	●●

●●
	●●

●●
	●●

●●


3. Три раза срубить по одному хвосту, три раза срубить по два хвоста, далее три раза рубить по две головы.

Так как рубить головы по одной не имеет смысла, а при рубке хвостов рано или поздно появляются новые головы, то Иван Царевич должен действовать так, чтобы у Змея не осталось хвостов, а количество голов стало четным. Для этого, надо сначала три раза срубить по одному хвосту, и их станет шесть. Затем, три раза срубить по два хвоста, у Змея станет шесть голов, а потом три раза срубить по две головы, и тогда у Змея не останется ни хвостов, ни голов.

Возможен также вариант, когда Иван Царевич сначала срубает две головы, а потом действует так же, как и в предыдущем случае, тогда на последнем этапе у Змея будет не шесть голов, а четыре. Общее количество ударов, которое должен сделать Иван Царевич, при этом не изменяется.

4. 36. Во втором десятке таких чисел восемь: от 12 до 19; в третьем - семь: от 23 до 29 и т.д. То есть в каждом следующем десятке количество искомых чисел на одно меньше, чем в предыдущем. Значит, в девятом десятке только одно такое число - 89, а в следующем десятке таких чисел нет. Таким образом, всего таких двузначных чисел: 
[image: image991.wmf]87 ... 2136

++++=

.

5. 21.12.2112.

Суперлига, №5.

1. 2,22.

2. 29, 38, 47, 56, 65, 74, 83, 92. Сумма цифр числа равна 11, отсюда и следует ответ.

3. В стопках должно лежать 50 и 30 тетрадей.

4. Например:

	*
	
	
	*

	
	
	*
	*

	*
	
	*
	

	
	*
	
	


5. Выиграет первый. Максимальное количество кусков, на которые можно разделить данную плитку шоколада, - 56. Это осуществляется за 55 разломов. Следовательно, независимо от того, как будет разламываться шоколадка, последний разлом сделает первый игрок.

6 класс.

Стандарт-лига.

2 лига.

2 лига, №1.

1. 8,95.

2. 
[image: image992.wmf],,,

cabd

.

3. 2,4 кг.

4. 5,4.

5. 30; 35; 40. Сумма чисел равна 105.

2 лига, №2.

1. 3.

2. 
[image: image993.wmf]3327

;;0,67;

50310

.

3. 
[image: image994.wmf]0,025

.

4. ABC, KLM.

5. На 25 кг.

2 лига, №3.

1. 
[image: image995.wmf]10

3

.

2. 
[image: image996.wmf]13

x

=

.

3. 112 страниц.

4. 
[image: image997.wmf]1

200

.

5. 0.

2 лига, №4.

1. 

[image: image998.png]



Площадь треугольника АВС равна 8.

2. 
[image: image999.wmf]3

11

x

=

.

3. 
[image: image1000.wmf]24

x

=

.

4. 4,1 
[image: image1001.wmf]12520483

12208
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.

5. 7800 рублей.

2 лига, №5.

1. 
[image: image1002.wmf](

)

0,6

.

2. 3,3.

3. 
[image: image1003.wmf]4

3

x

=

.

4. 
[image: image1004.wmf]50

p

 см.

5. Нет, неравенство неверно при 
[image: image1005.wmf]0

a

<

.

1 лига.

1 лига, №1.

1. 
[image: image1006.wmf]378,63235

.

2. 
[image: image1007.wmf]2,375

x

=

.

3. 120 руб.

4. 4 см.

5. 217.

1 лига, №2.

1. 243 станка.

2. 
[image: image1008.wmf]4

5

.

3. 18,9 км.

4. 7,008.

5. 
[image: image1009.wmf]11

10

x

=

.

1 лига, №3.

1. 882.

2. 
[image: image1010.wmf]1000

1457

.

3. Митя нашел 28 грибов, Коля – 36 грибов.

4. 8,18 г. Округленно 8,2 г.

5. 
[image: image1011.wmf]16,8

x

=

.

1 лига, №4.

1. 
[image: image1012.wmf]2,0719,33921,409
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.

2. 
[image: image1013.wmf]607

50

.

3. 
[image: image1014.wmf]36

27
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.

4. 192.

5. 
[image: image1015.wmf]1

x

=

.

1 лига, №5.

1. 
[image: image1016.wmf]1

-

.

2. 37,6 кг.

3. 2,4 м.

4. 
[image: image1017.wmf]1

x
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.

5. Число отрицательное.

Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. 
[image: image1018.wmf]51

80

.

2. 
[image: image1019.wmf]4

7

x

=

.

3. 0,040808.

4. 200.

5. 5 м/с.

Высшая лига, №2.

1. 9 
[image: image1020.wmf]12356101530
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2. 
[image: image1021.wmf]13

24

.

3. 
[image: image1022.wmf]13

1

72

x

=

.

4. 8,4 кг.

5. 10 км/ч.

Высшая лига, №3.

1. 

[image: image1023.png]



Ломаные имеют 4 точки пересечения.

2. 
[image: image1024.wmf]7

-

.

3. 600 деталей; на 
[image: image1025.wmf]1

11

9

%.

4. На автобусе турист ехал со скоростью 54 км/ч, на поезде – со скоростью 80 км/ч.

5. 
[image: image1026.wmf]163

126

x
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.

Высшая лига, №4.

1. 381.

2. 63 
[image: image1027.wmf]604881
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3. 47,8 м.

4. 
[image: image1028.wmf]3

x
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.

5. 25 км.

Высшая лига, №5.

1. 100 и 40.

2. 
[image: image1029.wmf]8,64

-

.

3. На 128%; на 28%.

4. 
[image: image1030.wmf]a

-

.

5. В 64 раза.

Суперлига.

Суперлига, №1.

1. Скорость велосипедиста равна 13,5 км/ч, скорость мотоциклиста – 48,6 км/ч.

2. 
[image: image1031.wmf]2

5

.

3. 125%.

4. 
[image: image1032.wmf]47

43

.

5. 5000000.

Суперлига, №2.

1. 
[image: image1033.wmf]21

11

 часа.

2. 
[image: image1034.wmf]1

3

.

3. 0,62 
[image: image1035.wmf]31

50
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.

4. 5,4 т.

5. 113,8368.

Суперлига, №3.

1. 12,3 м.

2. 
[image: image1036.wmf]2

x

=

.

3. 360360.

4. 32.

5. 700 т.

Суперлига, №4.

1. 42.

2. 67,824 км/ч.

3. Замазана цифра 3. Пусть замазана цифра 
[image: image1037.wmf]n

. Тогда число квартир равно 
[image: image1038.wmf]100

n

. Число двухкомнатных и трехкомнатных квартир равно 
[image: image1039.wmf]72

n

. Если число трехкомнатных квартир принять за 
[image: image1040.wmf]x

, то получим уравнение: 
[image: image1041.wmf]1,772
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. Отсюда 
[image: image1042.wmf]80
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. Значит, 
[image: image1043.wmf]n

 делится на 3. Остальное очевидно.

4. 14.

5. Задача не имеет решения. Чтобы выигрывать по одной минуте на каждом километре, требуется проезжать километр на минуту быстрее, в нашем случае за 0 минут (ведь при скорости 60 км/ч машина проезжает километр ровно за одну минуту), что невозможно.

Суперлига, №5.

1. Да, например: 
[image: image1044.wmf]11
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2. 
[image: image1045.wmf]1
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.

3. 
[image: image1046.wmf]1

2
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.

4. 1,5 л.

5. 8.

Олимпиадная лига.

2 лига.

2 лига, №1.

1. 
[image: image1047.wmf]9

x
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.

2. «111100 км под водой».

3. 
[image: image1048.wmf]6321632112642

+=

.

4. 84 см2.

5. 2025.

2 лига, №2.

1. 77.

2. 
[image: image1049.wmf]1111121

×=

.

3. 1.

4. 2.

5. На 1 день.

2 лига, №3.

1. 0 и 0.

2. 1:300000.

3. а) при любых; б) при любых; в) ни при каких.

4. 750 кг.

5. Да, догонит. Скорость сближения волка и зайца 50 м/мин. Расстояние в 30 м волк сократит за 
[image: image1050.wmf]3

5

 минуты. Но за 
[image: image1051.wmf]3

5

 минуты заяц пробежит 330 м, то есть чуть-чуть не успеет забежать в укрытие.

2 лига, №4.

1. За два. Если бы было известно, легче бракованная деталь или тяжелее, то за одно.

2. -

3. 0, 3, 6 и 9.

4. 10.

5. 3 кг.

2 лига, №5.

1. Например: 
[image: image1052.wmf]999999+9:9100

-+=

.

2. На 5. Первое произведение делится на 10, значит, оно оканчивается на 0; второе произведение нечетно и делится на 5, значит, оно оканчивается на 5.

3. 7.

4. 15 марта.

5. 
[image: image1053.wmf]6

x

¹

.

1 лига.

1 лига, №1.

1. Сумма пяти нечетных чисел нечетна, и поэтому не может равняться 48.

2.

[image: image1054.png]



3. РЕБУС = 79365.

4. 32.

5. 14 лет.

1 лига, №2.

1. 127 гусей. Несложно догадаться, что на седьмое озеро сел один гусь. И тогда восстанавливается вся цепочка: на шестое озеро прилетело 3 гуся, из которых 2 остались на этом озере; до пятого озера долетело 7 гусей, до четвертого – 15, до третьего – 31, до второго – 63, до первого – 127 гусей.

2. Из трех чисел всегда найдутся или два четных, или два нечетных. В любом случае сумма этих двух чисел четна, т.е. делится на 2.

3. 808 мм.

[image: image1055.png]



Несложно видеть, что конец одного просвета совпадает с началом другого. Поэтому для нахождения длины цепи нужно к длине 50 просветов прибавить толщину двух звеньев. 
[image: image1056.wmf]501624808

×+×=

.

4. Из четырех, пяти или шести. Это непосредственно следует из того, что 
[image: image1057.wmf]3

101000

=

 (четыре цифры), а 
[image: image1058.wmf]3

99970299

=

 (шесть цифр).

5. Это число 1023456798.

1 лига, №3.

1. Задача не имеет решения. В самом деле, построим таблицу условий (при этом расположение сосудов принимать во внимание не будем):

	
	бутылка
	стакан
	кувшин
	банка

	молоко
	-
	-
	
	-

	квас
	
	
	-
	

	вода
	-
	
	
	-

	лимонад
	
	
	-
	-


Значит, решение единственно:

	
	бутылка
	стакан
	кувшин
	банка

	молоко
	-
	-
	+
	-

	квас
	-
	-
	-
	+

	вода
	-
	+
	-
	-

	лимонад
	+
	-
	-
	-


Но расставить их в ряд согласно условиям невозможно.

2. 7 фазанов и 12 кроликов.

3. 2760 
[image: image1059.wmf](

)

67...74

=+++

.

4. На 50 минут. Девочки встретились в 850.

5. 102354.

1 лига, №4.

1. Например:

	-2
	3
	-4

	1
	5
	7

	-8
	9
	-6


Главное – расставить отрицательные числа по углам таблицы.

2. Ни при каких.

3. 45 
[image: image1060.wmf]109
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4. Нет, не мог. Если разорвать любой лист бумаги на три части, то количество кусков увеличится на 2, а если его разорвать на пять частей, то количество кусков увеличится на 4. Так как было три листа, то после каждого действия Васи количество кусочков бумаги останется нечетным, следовательно, получиться ровно 2000 кусочков не может.

5. 64 
[image: image1061.wmf](

)

6

2

=

. Возможен рисунок в виде «генеалогического дерева» или непосредственный подсчет.

1 лига, №5.

1. 
[image: image1062.wmf]3

-

.

2. Задание имеет бесконечно много решений. Например: 
[image: image1063.wmf]1

1090,9

10

=++

.

3. Пусть во второй клетке стоит цифра 
[image: image1064.wmf]x

. Тогда далее цифры расставляются автоматически:

	7
	
[image: image1065.wmf]x


	
[image: image1066.wmf]14
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	7
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[image: image1068.wmf]14

x

-


	7
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Значит, осталось проследить, чтобы 
[image: image1073.wmf]x

 и 
[image: image1074.wmf]14

x
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 были цифрами. Задача имеет 5 решений: 
[image: image1075.wmf]5,6,7,8,9
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.

4. 
[image: image1076.wmf]1,544,765,292,07
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.

5. 49. Пусть 
[image: image1077.wmf]:

abx

=

, тогда частное 
[image: image1078.wmf]x

 должно быть в семь раз меньше делимого 
[image: image1079.wmf]a

 и в 7 раз больше делителя 
[image: image1080.wmf]b

. Имеем 
[image: image1081.wmf]7

ax
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, а 
[image: image1082.wmf]7

xb

=

. Следовательно, 
[image: image1083.wmf]49

ab

=

, то есть, частное равно 49.

Высшая лига.

Высшая лига, №1.

1. 103.

2. 1; 1; 1 и 2; 2; 2 и 1; 2; 2.

3. 36.

4. 12.

5. Правдолюбцем. Очевидно, что К – лжец. А дальше роли не играет: М – правдолюбец или лжец. В любом случае Р – правдолюбец.

Высшая лига, №2.

1. 1092 
[image: image1084.wmf](

)

37134

×××

.

2. 30. Квадраты имеют размер 8×8.

3. 12 
[image: image1085.wmf]8525
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4. Таких цифр нет. Это видно из таблицы:

	последняя цифра числа
	последняя цифра квадрата числа
	последняя цифра куба числа

	
	
	

	0
	0
	0

	1
	1
	1

	2
	4
	8

	3
	9
	7

	4
	6
	4

	5
	5
	5

	6
	6
	6

	7
	9
	3

	8
	4
	2

	9
	1
	9


Кстати, попутно получили вывод: если кубы чисел оканчиваются на одну цифру, то и сами числа оканчиваются на одну цифру.

5. 33 человека. Это видно из того, что 
[image: image1086.wmf]100
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, а 
[image: image1087.wmf]100
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.

Высшая лига, №3.

1. В 2 раза. Если даны два числа 
[image: image1088.wmf]x

 и 
[image: image1089.wmf]y

, где 
[image: image1090.wmf]xy
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, то по условию задачи 
[image: image1091.wmf]3
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, откуда 
[image: image1092.wmf]2

yx

=

.

2. 4 ботинка и 3 носка.

3. 72%. Это следует из того, что 
[image: image1093.wmf]0,80,70,50,28

××=

.

4. Было 22 станции, построили еще 2. В самом деле, если было 
[image: image1094.wmf]n

 станций, а построили 
[image: image1095.wmf]m

, то по условию задачи 
[image: image1096.wmf](
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. Это возможно только при выполнении системы: 
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5. Два. Одно – решение уравнения 
[image: image1098.wmf]222
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x
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, другое - решение уравнения 
[image: image1099.wmf]222
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.

Высшая лига, №4.

1. 23. Решение сводится к подбору натурального решения системы 
[image: image1100.wmf]30,
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, где 
[image: image1101.wmf]x

 - число правильных ответов, 
[image: image1102.wmf]y

 - число ошибок.

2. 256 м2.

3. 390. Задача решается «с конца». Так как четвертому покупателю досталась треть последнего остатка и еще 32 яблока, то он получил 
[image: image1103.wmf]32:2348

×=

 яблок. Добавляем 32 яблока. Полученные 80 яблок составляют 
[image: image1104.wmf]2

3

 остатка для третьего покупателя. Значит, до третьего покупателя у продавщицы было 
[image: image1105.wmf]80:23120

×=

 яблок. Аналогично, до второго покупателя у продавщицы было 
[image: image1106.wmf]12032

3228

2

+

×=

 яблок, о первоначально 
[image: image1107.wmf]22832

3390

2

+

×=

 яблок.

4. Вторая подруга неправа. Правильный ответ в 2 раза меньше, т.е. 6 электричек. Дело в том, что в течение часа подруги увидят не только те поезда, которые в течение этого часа выедут им навстречу, но и те поезда, которые уже находятся в пути (выехавшие не более часа назад).

5. а) 195 способов. Для выбора девочки имеется 15 вариантов. Для каждой девочки имеется по 13 вариантов выбора мальчика. Всего 
[image: image1108.wmf]1513195

×=

 способов.

б) 378 способов. Для выбора первого дежурного имеется 28 вариантов. Для каждого их них имеется 27 способов выбора второго дежурного. Всего 
[image: image1109.wmf]2827756

×=

 способов. Но среди этих 756 пар есть одинаковые. Для простоты рассуждений перенумеруем учеников (в списке каждый ученик имеет свой номер). Тогда ясно, что, например, пара «ученик №1, ученик №12» и пара «ученик №12, ученик №1» это одна и та же пара. Т.е., рассуждая таким образом, мы каждую пару посчитали дважды. Значит, полученный результат надо уменьшить вдвое: 
[image: image1110.wmf]756:2378

=

.

Высшая лига, №5.

1. 15.

2. К вечеру 10 января.

3. Например:

	
	◊
	
	◊

	
	◊
	◊
	

	◊
	◊
	
	

	◊
	◊
	◊
	◊


4. 
[image: image1111.wmf]3125:25125
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5. Например:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Возможны и совершенно другие по размеру квадраты.

Суперлига.

Суперлига, №1.

1. Да, можно. Сумма чисел от 1 до 8 равна 36. Значит, нужно попытаться расставить числа так, чтобы сумма чисел в вершинах каждой грани равнялась 18. Приведем лишь один из примеров:

[image: image1112.png]6,
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2. Решение показано на рисунке:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Ока. Пусть за некоторый промежуток времени Ока сделает 
[image: image1113.wmf]n

 прыжков по 
[image: image1114.wmf]k

 метров каждый. Тогда Умка за то же время сделает 
[image: image1115.wmf]1,3

n

 прыжков по 
[image: image1116.wmf]0,7

k

 метров. Значит, Ока за некоторый промежуток времени пробежит 
[image: image1117.wmf]nk

 метров, а Умка за тот же период пробежит 
[image: image1118.wmf]1,30,7
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×

 = 
[image: image1119.wmf]0,91
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 метров, то есть меньше Оки.

4. 
[image: image1120.wmf]103017837594642
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 или 
[image: image1121.wmf]103017837294645
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.

5. 
[image: image1122.wmf]2005

2006

. Решение: 
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[image: image1125.wmf]1
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[image: image1126.wmf]2005
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Суперлига, №2.

1. 24.

2. 
[image: image1127.wmf]13

5

. В самом деле, 
[image: image1128.wmf]1535
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. Значит, осталось вычислить 
[image: image1129.wmf]12131413
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.

3. 
[image: image1130.wmf]38

15

.

4. 120 рублей.

5. Перенумеруем ящики: №1, №2, …, №9. В каждом из них лежит по 10 деталей. Какой мешок бракованный, мы не знаем. Возьмем из первого ящика 1 деталь, из второго – 2 детали, …, из 9 ящика – 9 деталей. Если бы все детали были стандартными, то вес всех 45 взятых из ящиков деталей был бы 4500 г. Но среди них есть бракованные, поэтому вес 45 деталей будет больше, чем 4500 г. Если вес деталей равен 
[image: image1131.wmf]4500

x

+

 г, то именно в ящике №
[image: image1132.wmf]x

 и лежат бракованные детали.

Суперлига, №3.

1. 384. Возможны два сочетания гласных и согласных букв в слове: ГСГСГ или СГСГС. Слов первого вида может быть 
[image: image1133.wmf]32

24

×

, слов второго вида - 
[image: image1134.wmf]23

24

×

. Итого пятибуквенных слов может быть 
[image: image1135.wmf]3223

2424384

×+×=

.

2. Не успеет. Вася не успеет прибыть на олимпиаду к запланированному сроку, так как пешком он шел 
[image: image1136.wmf]50102416

--=

 (км) со скоростью, в 2,5 раза меньше запланированной, следовательно, и преодолел за это время расстояние в 2,5 раза меньше запланированного. Поскольку 
[image: image1137.wmf]162,540

×=

 (км), то в момент посадки на попутную машину Вася уже должен был по плану приехать на олимпиаду, значит, ответ не будет зависеть от скорости машины.

3. Во-первых, очевидно, что число городов не может быть больше 10. Это видно из того, что каждый город соединен не более чем с тремя другими:

[image: image1138.png]



Осталось доказать, что такая схема авиалиний существует (вышеприведенная схема не удовлетворяет условию).

[image: image1139.png]



4. 13 литров. В самом деле, неизменная масса кислоты вначале занимала 70% объема, а затем 5% объема. Значит, объем смеси вырос в 14 раз. А для этого надо добавить 13 литров воды.

5. -

Суперлига, №4.

1. И не выиграл, и не проиграл. Если первоначальная стоимость коровы 
[image: image1140.wmf]x

 рублей, то потратил почтальон 
[image: image1141.wmf]2
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 рублей, а приобрел 
[image: image1142.wmf]1,10,92
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 рублей.

2. 550. Минутная стрелка отклонится от вертикального положения на 600, а часовая – на 50.

3. 600 м, 10 м/с. Задача сводится в системе условий: 
[image: image1143.wmf]30,
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4. 1, 3, 7. В самом деле, 
[image: image1144.wmf]3255
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. Отсюда видно, что 5 делится на 
[image: image1145.wmf]2
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. Значит, 
[image: image1146.wmf]2
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 может равняться 
[image: image1147.wmf]1
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 или 
[image: image1148.wmf]5
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.

5. 0 партий. Общее количество сыгранных партий не может быть меньше, чем 25. Следовательно, Петя сыграл не меньше, чем 
[image: image1149.wmf]251213

-=

 партий. Но, так как ни один из мальчиков не отдыхает больше, чем одну партию подряд, то Ваня не мог отдыхать больше, чем 13 раз, значит, Петя не мог сыграть больше, чем 13 партий. Таким образом, получается, что общее количество партий не может быть больше, чем 25. Следовательно, Коля играл все партии подряд, не выбывая.

Суперлига, №5.

1. Не сможет. Можно привести примеры таких наборов орехов, что их нельзя разбить на две кучки требуемым образом: а) 9 орехов весят по 11 г и 1 орех весит 1 г; б) 9 орехов весят по 11,11 г и 1 орех весит 0,01 г. В приведенных примерах количество «больших» орехов нечетно и разница между любым «большим» орехом и единственным «маленьким»: а) равна 10 г; б) больше 10 г. Поэтому, их нельзя разбить на две кучки так, чтобы бельчата не обиделись, независимо от того, сколько орехов будет в каждой кучке.
К верному ответу и приведенным примерам могут привести, в частности, следующие рассуждения, которые не требуются от учащихся. Назовем орех «большим», если он весит более 10 г, в противном случае назовем орех «маленьким». Если количество больших орехов четно, то и маленьких четно, поэтому белка сможет поделить поровну сначала большие орехи так, чтобы разница была меньше 10 г, затем, аналогичным образом, маленькие орехи, и составить две кучи по 5 орехов так, что бельчата не обидятся.
Для того чтобы белка не смогла нужным образом разделить орехи, количество больших орехов должно быть нечетно и вес любого из них должен превышать сумму весов маленьких орехов более, чем на 10 г. Так как вместе орехи весят 100 г, а каждый из них - не более 12 г, то если взять больших орехов меньше, чем 9, то оставшиеся маленькие орехи могут «скомпенсировать» разницу. Значит, больших орехов должно быть ровно 9.
Отметим, что в пункте а) приведен единственно возможный пример с целыми весами орехов. В пункте б) привести пример с целыми весами орехов невозможно. Если веса орехов выражены не целыми числами, то в обоих пунктах можно привести сколько угодно примеров.
2. В 4 раза.

Ситуация, возникшая через час после начала движения показана на рисунке 1. Еще через час велосипедист окажется в той же точке, где сейчас - мотоциклист, поэтому встретиться (то есть оказаться на одинаковом расстоянии от А) именно в этот момент они не смогут. Значит для того, чтобы выполнялось условие задачи, мотоциклист за второй час должен проехать за пункт А (рис. 2). Пусть за каждый час велосипедист проезжал 
[image: image1150.wmf]x

 км, тогда за второй час мотоциклист проехал 
[image: image1151.wmf]4

x

 км (рис. 2), то есть его скорость в 4 раза больше.

Рис. 1.

[image: image1152.png]



Рис. 2.

[image: image1153.png]



3. Маленький мальчик не мог видеть яйца, лежащего на высоком шкафу.

4. Не верно. Проведем в двух соседних клеточках диагонали, удовлетворяющие условию. Рассмотрим третью клеточку, соседнюю с первой и расположенную по диагонали от второй: две соседние ее вершины уже «заняты», и поэтому ни одной диагонали провести нельзя.

5. 90. Пусть данное трехзначное число 
[image: image1154.wmf]abc

. Тогда 
[image: image1155.wmf]abccba

-

 = 
[image: image1156.wmf](

)

10010

abc

++

 - 
[image: image1157.wmf](

)

10010

cba

++

 = 
[image: image1158.wmf]9999

ac

-

 = 
[image: image1159.wmf](

)

99

ac

-

. Данное число делится на 43, если 
[image: image1160.wmf]ac

-

 делится на 43. Учитывая, что 
[image: image1161.wmf]a

 и 
[image: image1162.wmf]c

 - цифры, приходим к выводу, что 
[image: image1163.wmf]ac

=

. Осталось определить количество чисел вида 
[image: image1164.wmf]aba

. Вместо 
[image: image1165.wmf]a

 можно поставить любую из 9 цифр, а вместо 
[image: image1166.wmf]b

 - любую из 10 цифр. Итого получаем 
[image: image1167.wmf]91090

×=

 чисел.

Финальная игра.

Вариант 1.

1. 
[image: image1168.wmf]11

1

2

.

2. 
[image: image1169.wmf]5

1

, -2.

3. 62.

4. Первоначальное и конечное числа равны.

5. Любое число вида 
[image: image1170.wmf]4

p

, где 
[image: image1171.wmf]p

 - простое число, например, 16, или 81, или 625 и т.д.

Вариант 2.

1. 1.

2. 
[image: image1172.wmf]5

2

, 
[image: image1173.wmf]2

3

.

3. 
[image: image1174.wmf]5

3

15

.

4. Через первую.

5. а) ≈7,2 км; б) ≈4 ч; в) через ≈2,5 ч и через ≈11 ч.

Вариант 3.

1. 
[image: image1175.wmf]76

9

.

2. 
[image: image1176.wmf]3

2

4

.

3. Таких чисел не существует (слева стоит нечетное число).

4. 18,5 км/ч.

5. 20 дней.

Вариант 4.

1. 
[image: image1177.wmf]3

2

4

.

2. 
[image: image1178.wmf]2

1

3

.

3. 
[image: image1179.wmf]3

2

 числа 14 больше 9,3.

4. 126 градусов.

5. 
[image: image1180.wmf]8

7

1

 часа.

Вариант 5.

1. 
[image: image1181.wmf]1

4

2

.

2. 
[image: image1182.wmf]42

25

3

.

3. НОД = 30, НОК = 2250.

4. Собственная скорость равна 14,35 км/ч, скорость течения реки равна 0,85 км/ч.

5. 10%.

Вариант 6.

1. 
[image: image1183.wmf]7

10

18

.

2. 
[image: image1184.wmf]4

3

6

.

3. 8.

4. 14 ч - день, 10 ч - ночь.

5. Например, 
[image: image1185.wmf]11

5

32

212

+

=

.

Вариант 7.

1. 
[image: image1186.wmf]12

1

6

.

2. 
[image: image1187.wmf]1

1

12

.

3. НОК = 720.

4. 10,5 км.

5. 54 градуса.

Вариант 8.

1. 
[image: image1188.wmf]30

11

7

.

2. 0,6.

3.

[image: image1189.png]


.

4. 
[image: image1190.wmf]11

20

 часа (33 мин).

5. 
[image: image1191.wmf]7

1

. 

Вариант 9.

1. 20010.

2. 
[image: image1192.wmf]3

2

7

.

3. 10.

4. Да.

5. 6.

Вариант 10.

1. 
[image: image1193.wmf]17

3

3

.

2. 428.

3. 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96.

4. В два раза.

5. На b.

Вариант 11.

1. 10885.

2. 
[image: image1194.wmf]15

13

.

3. Возросло в два раза.

4. Нет (он дойдет за 45 минут).

5. Сергей.

Вариант 12.

1. 13473.

2. 
[image: image1195.wmf]1

7

2

.

3. 10800.

4. 25 человек.

5. 12 треугольников.

Вариант 13.

1. 12096.

2. 
[image: image1196.wmf]7

6

5

.

3.

[image: image1197.png]


.

4. 63 км.

5. 10 км.

Вариант 14.

1. 10.

2. 15.

3. 
[image: image1198.wmf]mnc

=+

.

4. 230 кг.

5. 8 деталей.

Вариант 15.

1. 33292.

2. 
[image: image1199.wmf]5

7

.

3. 120 градусов.

4. 576 см3.

5. 14.

Вариант 16.

1. 9.

2. 52.

3. а) Да; б) да; в) нет.

4. 
[image: image1200.wmf]86

a

+

; 93 гриба.

5. 11.

Вариант 17.

1. 
[image: image1201.wmf]13

9

.

2. 144.

3. 19:40.

4. 6000 м2.

5. 55.

Межклассная математическая олимпиада №1.

Примечание: задания №6 могут иметь и другие решения. Поэтому решение проверяется на соответствие условиям задачи и правдоподобность.

5 класс, команда №1.

1. 
[image: image1202.wmf]800

A

=

; улица 800-летия Москвы.

2. 
[image: image1203.wmf]5

x

=

.

3. 10.

4. 57.

5. Второй игрок, ибо он всегда может добиться, чтобы после первого хода было число 5, после второго - 10 и т.д. до 60.

6. Быстро подниматься с морского дна смертельно опасно.

5 класс, команда №2.

1.

[image: image1204.png]15





2. 40. (282:14=20 (ост 2); 20·2=40.)

3. По горизонтали: 2. плюс; 4. число; 5. отрезок; 7. треугольник; 8. деление; 9. пядь.

По вертикали: 1. луч; 2. плоскость; 3. сложение; 6. задачи; 7. три.

4. Вадим - токарь, Сергей - слесарь, Николай - электрик, Антон – шофёр.

5. 45.

6. Он выбегал из тоннеля.

6 класс, команда №1.

1. 99,99.

2. 100000. В самом деле, на первом месте могут быть четыре цифры: 2, 4, 6, 8. На третьем и пятом местах могут стоять пять цифр: 0, 2, 4, 6, 8. На остальных местах могут стоять все 10 цифр. 
[image: image1205.wmf]410510510100000

×××××=

.

3. 1300.

4. 
[image: image1206.wmf](281310-8-6-52)4175

++++=

.

5. Нет. Пусть у стакана знак 
[image: image1207.wmf]+

, у перевёрнутого стакана - знак 
[image: image1208.wmf]-

. Вначале у нас 9 «минусов». При переворачивании 4 стаканов у них меняются знаки на противоположные. Поменять же знаки у нечётного числа стаканов невозможно.

6. Шли съёмки фильма, каскадёр разбился из-за халатности одного из служащих, не закрепившего должным образом сетку.

6 класс, команда №2.

1. 470.

2.

[image: image1209.png]27




3. Через 8 часов. 
[image: image1210.wmf]96129
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4. 120. Пусть число девочек равно 
[image: image1211.wmf]x

, число мальчиков - 
[image: image1212.wmf]y

. Тогда получаем систему: 
[image: image1213.wmf]86,
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 Отсюда 
[image: image1214.wmf]120

x

=

.

5. По горизонтали: 1. триста; 3. аршин; 8. секунда; 9. деление; 10. уравнение; 13. промилле; 14. дециметр.

По вертикали: 2. игрок; 4. штрих; 5. баррель; 6. фунт; 7. единица; 11. мера; 12. литр.

6. Никто ничего не потерял, ибо даже банкир заплатил из своего кармана за мясо.

7 класс, команда №1.

1. 3.

2. 
[image: image1215.wmf]1923
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.

3. 16 км. Если 
[image: image1216.wmf]ABx
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, 
[image: image1217.wmf]ACy
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, то 
[image: image1218.wmf]1
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 Отсюда 
[image: image1219.wmf]16
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.

4. Бесконечно много вариантов; кстати, стены не обязательно прямые.

5. Да. При делении 
[image: image1220.wmf]k

 частичек на 5 частей число частичек увеличивается на 
[image: image1221.wmf]4

k

. Уравнение 
[image: image1222.wmf]200514

k

=+

 имеет решение 
[image: image1223.wmf]501

k

=

.

6. Жена умерла при родах в машине.

7 класс, команда №2.

1. 
[image: image1224.wmf]7

10

18

.

2. 21,5 км.

3. 1. Вычитание; 2. простое; 3. число; 4. цифра; 5. сумма; 6. умножение; 7. остаток; 8. деление; 9. скобки; 10. равенство. Арифметика.

4. 
[image: image1225.wmf]ADKCDM

D=D

 (по двум сторонам и углу между ними). Значит, 
[image: image1226.wmf]DAKDCM

Ð=Ð

. Но т.к. 
[image: image1227.wmf]ADDC

=

, то 
[image: image1228.wmf]DACDCA
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, отсюда и 
[image: image1229.wmf]BACBCA

Ð=Ð

.

5. 81649.

6. Попугай был глухим.

8 класс, команда №1.

1. 
[image: image1230.wmf]3
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2. 7 и 25. Из 
[image: image1231.wmf]2

51

nm

+=

 следует, что 
[image: image1232.wmf]22
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. Возможные варианты: 
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51

mn

mn

-=

ì

í

+=

î

 или 
[image: image1235.wmf]3,
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 Отсюда 
[image: image1236.wmf]7
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 или 
[image: image1237.wmf]25
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.

3. 4. Решение:

[image: image1238.png]



Проведем 
[image: image1239.wmf]FMBE
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; 
[image: image1240.wmf]3
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, а так как 
[image: image1241.wmf]2,5
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, то 
[image: image1242.wmf]33
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[image: image1243.wmf]6
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4. 2 км/ч. Задача сводится к решению уравнения 
[image: image1244.wmf]3622

3

2020

xx
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.

5. Нельзя. Домино занимает одну белую и одну чёрную клетки. Однако вырезали мы две белые клетки.

6. Норман сидит около берега в севшей на мель подводной лодке, причём все остальные члены экипажа погибли.

8 класс, команда №2.

1. 
[image: image1245.wmf]1

3

.

2. 
[image: image1246.wmf](1; -1; 1; -1; 1)

.

3. Пусть 
[image: image1247.wmf]ABE

a
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, тогда 
[image: image1248.wmf]0
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 и 
[image: image1249.wmf]BDC
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. Отсюда: 
[image: image1250.wmf]CBBD
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 и 
[image: image1251.wmf]ABAB
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=

, но 
[image: image1252.wmf]BEDC
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 и поэтому 
[image: image1253.wmf]ABAE
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.

4. 1. Декартова; 2. разложение; 3. прогрессия; 4. арифметическая; 5. бином; 6. формула; 7. линейная.

5. За два (разделить 18 монет на три равные кучки).

6. Пока продавец ходил за заведующим, покупатель подменил банки.

9 класс, команда №1.

1. 
[image: image1254.wmf]10
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.

2. 
[image: image1255.wmf][
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3;12
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.

3. 45.

4. Рассмотрим четырёхугольник 
[image: image1256.wmf]ABMK

. Сумма углов 
[image: image1257.wmf]A

 и 
[image: image1258.wmf]M

 этого четырехугольника равна 1800, значит, и сумма углов 
[image: image1259.wmf]B

 и 
[image: image1260.wmf]K

 также равна 1800. Отсюда следует, что около четырёхугольника можно описать окружность. 
[image: image1261.wmf]MACCBK
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 (опираются на одну дугу). По двум углам исходные треугольники подобны. Коэффициент подобия 
[image: image1262.wmf]0
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5. Да, например:

	
	
	*
	

	*
	
	
	*

	
	*
	
	*

	*
	*
	
	


6. У Эрика была неизлечимая болезнь. Он решил пораньше покончить с такой жизнью и нанял убийцу для себя (сам себя он убить не мог, ибо тогда жена не получила бы страховку). Джоан догадалась обо всём этом и не захотела, чтобы киллера нашли.

9 класс, команда №2.

1. 1.

2. 
[image: image1263.wmf]3
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3. 
[image: image1264.wmf]2
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4. 600. В самом деле, 
[image: image1265.wmf]0
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[image: image1267.wmf]0000
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[image: image1268.wmf]0
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5. 1. Арифметика; 2. Фурье; 3. тригонометрия; 4. аксиома; 5. абсцисса; 6. периодическая; 7. ряд. Функция.

6. Он ответил: «Это что-то среднее между вкусом золотого кондора и лысого орла» (и то, и другое - редкие птицы, защищаемые законами).

Межклассная математическая олимпиада №2.

5 класс, команда №1.

1. 4 блюдца.

2. в 1001 раз. (
[image: image1269.wmf]10001001
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).

3. 
[image: image1270.wmf]13;10
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4. Муравьин сильнее.

5. 648. Всего трехзначных чисел 900. Сосчитаем, в записи скольких из них присутствует семерка. Если 7 стоит в разряде сотен, то таких чисел 100 (от 700 до 799). Если в разряде сотен семерки нет, но 7 есть в разряде десятков, то в разряде сотен могут стоять 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 (8 вариантов), а в разряде единиц - любая цифра (10 вариантов). Итого 80 чисел. И, наконец, если 7 стоит только в разряде единиц, то будет 8·9=72 числа. Итого 100+80+72=252 числа. 900-252=648.

6. 10110.

5 класс, команда №2.

1. Всадник на лошади.

2. Из любых трех чисел есть или два четных, или два нечетных.

3. Сложим кусок пополам, потом еще пополам, получим кусок в  
[image: image1271.wmf]1

6

 метра, который и надо отрезать.

4. 

	
	
	

	
	
	

	
	
	


5. На 120 и 10 орехов.

6. 24. На 5 делятся 20 чисел, из них на 25 делятся 4 числа. 
[image: image1272.wmf]20424

+=

.

7. 6840. «Золото» можно разыграть 20 способами, на «серебро» осталось 19 вариантов, после чего на «бронзу» претендуют 18 команд. 
[image: image1273.wmf]20·19·186840

=

.

8. 99999785960.

5 класс, команда №3.

1. 2001.

2. В 283 раза.

3. 8.

4. Клоун, кулон, колун, уклон.

5. 12111.

6. 
[image: image1274.wmf]37
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.

7. 5 см.

8. 1171.

9. 28 м.

10. 629.

6 класс, команда №1.

1. За 
[image: image1275.wmf]6
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 месяца 
[image: image1276.wmf]16
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2. Раз 777·143=111111, то 222222=777·143·2=777·286, 333333=777·143·3=777·429. Далее надо умножать на 572, 715, 858, 1001, 1144 и 1287.

3. Быстрее проехать весь путь на велосипеде, так как на преодоление оставшейся части пешком понадобится ровно столько же времени, сколько на всю поездку на велосипеде.

4. 10. Из 160 человек 40 не собирают монеты, 35 не собирают значки, 30 не собирают этикетки и 45 - не собирают марки. Значит, 40+35+30+45=150 могут не заниматься, по крайней мере, одним из четырех видов коллекционирования. Значит, минимально 10 человек собирают и монеты, и значки, и этикетки, и марки.

5. 
[image: image1277.wmf]15,95

x

=

.

6. 9950. Осталось в лесу 50 деревьев, из них 49 сосен.

6 класс, команда №2.

1. 
[image: image1278.wmf]6432168421

--++-+

.

2. Один из вариантов:


[image: image1279.png]



3. Любое дробное число от 
[image: image1280.wmf]1

-

 до 0.

4. 162=256.

5. Нет, т.к. всего встреч 
[image: image1281.wmf]7321

22

×

=

; нет, ибо 
[image: image1282.wmf]79

2

×

- тоже не целое число.

6. 
[image: image1283.wmf]1582017

xab

=+=+

. Отсюда 
[image: image1284.wmf]15-209

ab

=

. Но 
[image: image1285.wmf]1520

ab

-

 делится на 5, а 9 – нет.

7. 2.

8. 90 и 24.

6 класс, команда №3.

1. 7,5.

2. 0,011133.

3. 
[image: image1286.wmf]5716

;0,63;;

81125

.

4. 500 км.

5. 360.

6. 282.

7. 2 и 10.

8. 2400 (1 л = 1 дм3; 1 га = 10000 м2).

9. 495+459=954.

10. 22.

7 класс, команда №1.

1. В 1892 г. Ему было 44 года в 442=1936 году.

2. Нет.

[image: image1287.png]



Допустим противное. Тогда 
[image: image1288.wmf]ADB

Ð

 должен быть равен одному из углов 
[image: image1289.wmf]ADC

D

. Но 
[image: image1290.wmf]BDA

Ð

 больше 
[image: image1291.wmf]DAC

Ð

 и больше 
[image: image1292.wmf]DCA

Ð

, т.к. он внешний угол 
[image: image1293.wmf]DAC

D

. Значит, 
[image: image1294.wmf]0

90

BDAACD

Ð=Ð=

. Но тогда 
[image: image1295.wmf]ABAC

=

.

3. 
[image: image1296.wmf]43

24

±

.

4. 1.

31, 35, 39. ..., 34к+1 ( оканчиваются на 3;

32, 36, 310. ..., 34к+2 ( оканчиваются на 9;

33, 37, 311. ..., 34к+3 ( оканчиваются на 7;

34, 38, 312. ..., 34к ( оканчиваются на 1.

Уберем последнюю цифру (тройку) у всех чисел. Получим 0, 1, 2, ..., 99. Т.е. всего 100 чисел. 100=4·25.

5. 50. 10 партий набрали по 5% и не прошли в парламент; 2 партии набрали по 25% и получили по 50 мест.

6.


[image: image1297.png]



7 класс, команда №2.

1. На 3.

2. 435 
[image: image1298.wmf]3029

2

×

æö

ç÷

èø

.

3.


[image: image1299.png]



4. 6.

5. 27. 
[image: image1300.wmf]103(); 72; 2, 7

abababab

+=+===

.

6. Да, например, 10 чисел по 0,1.

7. Буква с. В самом деле, о - один, д - два, т - три, ч - четыре, п - пять, ш - шесть, с – семь.

8. 
[image: image1301.wmf]-5, -3, -1, 1

. 
[image: image1302.wmf]273

2

22

n

nn

+

=+

++

, т.е. 3 делится на 
[image: image1303.wmf]2

n

+

. Значит, 
[image: image1304.wmf]2

n

+

 может быть равно (1, (3.

7 класс, команда №3.

1. 
[image: image1305.wmf]10-9;16

a

-

.

2. 
[image: image1306.wmf]x

 - любое число.

3. 64 и 20.

4. На девятый.

5. 
[image: image1307.wmf]2

-

; 7.

6. 
[image: image1308.wmf]99:9

-

.

7. 
[image: image1309.wmf]7

20

 
[image: image1310.wmf]46,15...57,69...

;

13201320
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==

ç÷

èø

.

8. 3025=552.

9. Ложно.

10. Баку – Уфа.

8 класс, команда №1.

1. Парабола 
[image: image1311.wmf]2

yx

=

 с двумя «выколотыми» точками: 
[image: image1312.wmf](

)

(

)

1;1;1;1

-

.

2. 
[image: image1313.wmf](-1; 1); (0; 0); (2; 4); (3; 3)

. Так как 
[image: image1314.wmf]22

2

11

х

у

хх

==+
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 - целое число, то 
[image: image1315.wmf]-11; 2

x

=±±

.

3. За 9 (28<366<29). Используется метод половинного деления.

4. В заданном углу провести биссектрису и из заданной точки провести к ней перпендикуляр.

5. 232 (включая беззубого).

6. 4 человека, 2 лжеца. Первый заведомо врет. Но тогда второй говорит правду. Это означает, что всего в комнате 4 человека и не все из них лжецы. Третий из них также врет, значит, лжецов не более двух. Но первый и третий – уже лжецы, значит, лжецов двое.

8 класс, команда №2.

1. 0.

2. 
[image: image1316.wmf]4

3

.

3. Список в).

4. 45.

5. 1500, 800 и 600.

6. 35.

7. Филолог - Шатров, историк - Егоркин, математик - Козин, физик – Волков.

8. Да:

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	1
	*
	1
	1
	1
	1
	2
	=6

	2
	1
	*
	2
	2
	0
	0
	=5

	3
	1
	0
	*
	2
	0
	2
	=5

	4
	1
	0
	0
	*
	2
	2
	=5

	5
	1
	2
	2
	0
	*
	0
	=5

	6
	0
	2
	0
	0
	2
	*
	=4


8 класс, команда №3.

1. 
[image: image1317.wmf]10

-

.

2. 1.

3. 
[image: image1318.wmf]1

22

.

4. 
[image: image1319.wmf](

)

3;1

-

.

5. Да. Взвесить две монеты. Если они одинаковые, то фальшивая – третья.

6. Нет, ибо, если 
[image: image1320.wmf]10

abab

+=+

, то 
[image: image1321.wmf]0

a

=

.

7. На 21%.

8. 
[image: image1322.wmf]ABKBKC

D=D

 по двум сторонам (
[image: image1323.wmf]ABBC

=

, 
[image: image1324.wmf]BK

 - общая сторона) и углу между ними, значит, 
[image: image1325.wmf]AKKC

=

.

9. 2.

10. Коза - кора - кара - фара - фарс - барс.

9 класс, команда №1.

1. 3 
[image: image1326.wmf](

)
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2

3

33

12726926326
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.

2. 
[image: image1327.wmf]1

8

. 
[image: image1328.wmf]2

12;2

ababbb

=-=-

. Вершина параболы 
[image: image1329.wmf]2

2

ybb

=-

 - точка 
[image: image1330.wmf]1

4

b

=

, тогда 
[image: image1331.wmf]1

2

a

=

.

3. 5. Вторая степень числа с 
[image: image1332.wmf]n

 цифрами содержит 
[image: image1333.wmf]21

n

-

 или 
[image: image1334.wmf]2

n

 цифр, четвертая степень - от 
[image: image1335.wmf]42

n

-

 до 
[image: image1336.wmf]4

n

 цифр. 
[image: image1337.wmf]42184

nn

-££

; 
[image: image1338.wmf]5

n

=

.

4. 5. Первые пятеро - лжецы, остальные – правдолюбцы.

5. Второй, ибо он всегда сможет сделать так, чтобы после его хода число делилось на 5.

6. 

[image: image1339.png]



Пусть дан 
[image: image1340.wmf]ABC

D

 и 
[image: image1341.wmf]a

ADm

=

 - его медиана. Достроим 
[image: image1342.wmf]ABC

D

 до параллелограмма 
[image: image1343.wmf]ABFC

 и рассмотрим 
[image: image1344.wmf]ABF

D

, в котором 
[image: image1345.wmf]ABc

=

, 
[image: image1346.wmf]BFb

=

. Тогда по свойству сторон треугольника имеем: 
[image: image1347.wmf]2

ADAFABBF

=<+

, или, 
[image: image1348.wmf]2

a

cb

m

+

<

. Аналогично: 
[image: image1349.wmf]2

b

b

с

m

+

<

, 
[image: image1350.wmf]2

c

ab

m

+

<

. Сложив все неравенства, получим: 
[image: image1351.wmf]abc

mmmabc

++<++

.

Построим все три медианы и пусть точка 
[image: image1352.wmf]O

 - их пересечение. Тогда 
[image: image1353.wmf]BOOAAB

+>

, 
[image: image1354.wmf]BOCOBC

+>

, 
[image: image1355.wmf]AOOCAC

+>

. Сложим эти три неравенства и учтем, что 
[image: image1356.wmf]222

,,

333

bac

BOmAOmCOm

===

. Имеем: 
[image: image1357.wmf]222

()()()

333

abbcac

mmmmmmabc

+++++>++

. Отсюда 
[image: image1358.wmf]3

()

4

abc

mmmabc

++>++

.

9 класс, команда №2.

1. К биологии (стриж, сорока, ласточка).

2. 25.

3. 1064. 
[image: image1359.wmf]19822

ab

=-

; 
[image: image1360.wmf]822622(31)
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==+=+

.


[image: image1361.wmf]31

b

-

 делится на 19 при наименьшем 
[image: image1362.wmf]13

b

=

. Но тогда 
[image: image1363.wmf]82-21064

b

=


4.

[image: image1364.png]



Центр квадрата плюс 4 отрезка на расстоянии 1 и 4 «четвертинки» окружности.

5. 55.

6.

[image: image1365.png]L)
>





[image: image1366.wmf]1
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7. Мужчин - 2, женщин - 3, детей – 5. Пусть мужчин 
[image: image1367.wmf]m

, женщин 
[image: image1368.wmf]g

, а детей 
[image: image1369.wmf]d

. Тогда по условию: 
[image: image1370.wmf]10,

4322.
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 Вычитая из второго уравнения первое, имеем: 
[image: image1371.wmf]3212

mg

+=

. Но тогда 
[image: image1372.wmf]m

 может равняться только 2.

8. Построить окружность, затем взять дугу в 190 ровно 19 раз, получим угол в 3610, а, значит, и в 10.

9 класс, команда №3.

1. 
[image: image1373.wmf](3; 4); (28; -21)

.

2. 2 
[image: image1374.wmf](

)

74323

-=-

.

3. 
[image: image1375.wmf]2

b

+

.

4. 
[image: image1376.wmf](

]
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}

[

)

;101;

-¥-ÈÈ+¥

.

5. Гипербола с асимптотами 
[image: image1377.wmf]1

x

=

 и 
[image: image1378.wmf]0

y

=

:

[image: image1379.png]15
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6. 1 рубль 10 копеек.

7. 125%.

8. Сумма цифр равна 39, что делится на 3, но не делится на 
[image: image1380.wmf]2

39

=

.

9. 
[image: image1381.wmf]3

.

10. При 
[image: image1382.wmf]7

n

=

.

Межклассная математическая олимпиада №3.

5 класс, команда №1.

1. 39, 21 и 12. Задачу лучше решать с конца:

	
	№1
	№2
	№3

	стало
	24
	24
	24

	3 шаг
	12
	12
	48

	2 шаг
	6
	42
	24

	1 шаг
	39
	21
	12


2. 11 см.

3. 10. Используется метод половинного деления.

4. 10. В самом деле, 11 банок взять уже нельзя, т.к. можно взять 6 банок клубничного варенья и 5 банок малинового.

5 класс, команда №2.

1. 1081.

2. 
[image: image1383.wmf]23

x

=

.

3. 83.

4. 132.

5. 900 км.

5 класс, команда №3.

1. 373.

2. 1431:27=53.

3. 8.

4.

[image: image1384.png]



5. 
[image: image1385.wmf]0

x

=

 и 
[image: image1386.wmf]3

x

=

.

6. 465.

5 класс, команда №4.

1. 33292.

2. 
[image: image1387.wmf]275

x

=

.

3. 11 м 96 см.

4. 9.

5. 55.

6. 110.

7. 2.

6 класс, команда №1.

1. 18.

	было
	
[image: image1388.wmf]x


	
[image: image1389.wmf]x


	
[image: image1390.wmf]x



	стало
	
[image: image1391.wmf]4

x

-


	
[image: image1392.wmf]4

x

-


	
[image: image1393.wmf]4

x

-





[image: image1394.wmf]3(-4); 6

xxx

==

.

2. Шестая мышь от белой по часовой стрелке (если и считать по часовой стрелке).

Решить проще всего так: рисуем 13 точек по кругу, отмечаем произвольно точку №1. Проделав алгоритм, последнюю точку «превращаем» в белую мышь и смотрим, где оказалась точка №1 относительно этой точки.

3. Джуди.

4. 
[image: image1395.wmf]2;5
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==

. Из 
[image: image1396.wmf]10

b
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 следует, что 
[image: image1397.wmf]2

10109

аbаb
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, т.е. 
[image: image1398.wmf]аb

 делится на 10. Или 
[image: image1399.wmf]5

a

=

, или 
[image: image1400.wmf]5

b

=

. Если 
[image: image1401.wmf]5

a

=

, то 
[image: image1402.wmf]50

7

b

=

; а если 
[image: image1403.wmf]5

b

=

, то 
[image: image1404.wmf]a

 равно или 2, или 
[image: image1405.wmf]5

2

. Подходит только пара 
[image: image1406.wmf](

)

2;5

.

6 класс, команда №2.

1. 2.

2. 
[image: image1407.wmf]100

x

=

.

3. 21, 28 и 33 рубля.

4. 6 часов 50 минут. 
[image: image1408.wmf]11271415
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.

5. 17.

6 класс, команда №3.

1. 40 и 80.

2. Нет 
[image: image1409.wmf]8

2425

33
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<
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èø

.

3. 
[image: image1410.wmf]18

x

=

.

4. 270000 мм3.

5. 
[image: image1411.wmf]91

90

.

6. На 40.

6 класс, команда №4.

1. Да, например, 0,33; да, например, 1,255.

2. 12.

3. 3,725.

4. 
[image: image1412.wmf]2

3

9

х

=

.

5. 60.

6. 
[image: image1413.wmf]7

2

х

.

7. 90 га.

7 класс, команда №1.

1. 7а класс сажает 80 цветов, а 7б - 120 цветов. Если 7а сажает 
[image: image1414.wmf]x

 цветов, то 7б должен посадить 
[image: image1415.wmf]40

x

+

 цветов. Тогда 
[image: image1416.wmf]4040

2

х

х

++

=

; 
[image: image1417.wmf]80

x

=

.

2. Вот один из возможных путей:

	*17
	16
	
	4
	*3
	2
	*1
	А

	18
	*15
	
	*5
	6
	*7
	8
	*57

	*19
	14
	*13
	12
	*11
	10
	*9
	56

	20
	*29
	30
	
	40
	*41
	54
	*55

	*21
	28
	*31
	
	*39
	42
	*53
	52

	22
	*27
	32
	*37
	38
	*43
	50
	*51

	*23
	26
	*33
	36
	
	44
	*49
	48

	24
	*25
	34
	*35
	
	*45
	46
	*47


3. А - одессит, Б - ленинградец, В - киевлянин, Г - туляк, Д - харьковчанин, Е - москвич.

4. Любое число 
[image: image1418.wmf]x

 можно представить в виде 
[image: image1419.wmf]3

k

, 
[image: image1420.wmf]31

k

+

 или 
[image: image1421.wmf]32

k

+

. Тогда 
[image: image1422.wmf]2

x

 равно 
[image: image1423.wmf]2

9

k

, 
[image: image1424.wmf]2

961

kk

++

 или 
[image: image1425.wmf]2

91231

kk

+++

. В любом случае 
[image: image1426.wmf]2

x

 при делении на 3 дает в остатке 0 или 1. Тогда 
[image: image1427.wmf]22

xy

+

 делится на 3 только тогда, когда и 
[image: image1428.wmf]2

x

, и 
[image: image1429.wmf]2

y

 делятся на 3. Отсюда и 
[image: image1430.wmf]x

, и 
[image: image1431.wmf]y

 делятся на 3, но тогда и 
[image: image1432.wmf]10

xy

+

 тоже делится на 3. Мы применили метод доказательства от противного.

7 класс, команда №2.

1. 
[image: image1433.wmf]27

5

.

2. 
[image: image1434.wmf]18

7

х

=

.

3. 
[image: image1435.wmf]2

f

p

.

4. 

[image: image1436.png]2

2





5. На 50% (
[image: image1437.wmf]0,61,50,9

zz

×=

).

7 класс, команда №3.

1. 
[image: image1438.wmf]51

,

33

-

.

2. Например, 
[image: image1439.wmf]49

150

.

3. На 6.

21, 25, 29, ..., 24к+1 ( оканчиваются на 2;

22, 26, 210, ..., 24к+2 ( 4;

23, 27, 211, ..., 24к+3 ( 8;

24, 28, 212, ..., 24к ( 6

4. 900, 450, 450.

5. 
[image: image1440.wmf]4

p

.

6. 11...10 (100 единиц).

7 класс, команда №4.

1. На 1200.

2. 12 см.

3. 
[image: image1441.wmf]30,3

-

.

4. 
[image: image1442.wmf]3

14

х

=

.

5. 64 и 20.

6. 
[image: image1443.wmf],,,

bdca

.

7. 60.

8 класс, команда №1.

1. 15. Это следует из уравнения: 
[image: image1444.wmf]0,50,5

1030

VVV

x

+=

, где 
[image: image1445.wmf]V

 - объем текста. Отсюда 
[image: image1446.wmf]15
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2. 35.

3. 
[image: image1447.wmf]A

 рассуждал так: «Бумажки у моих конкурентов белые, а у меня бумажка может быть белой или черной. Предположим, что она черная. Тогда 
[image: image1448.wmf]B

 имеет основания достоверно заявить о цвете своей бумажки, так как он может сказать себе: «Я вижу, что у 
[image: image1449.wmf]A

 бумажка черная, а у 
[image: image1450.wmf]C

 - белая. Если бы у меня была черная бумажка, то 
[image: image1451.wmf]C

, видя две черные бумажки (из двух возможных), сразу бы сказал, что у него белая бумажка. Но он молчит, значит, у меня белая бумажка». Но 
[image: image1452.wmf]B

 тоже молчит, значит, у меня белая бумажка». Аналогично рассуждали и 
[image: image1453.wmf]B

, и 
[image: image1454.wmf]C

.

4. Да, например, 5599999 и 5600000. Пусть 
[image: image1455.wmf]99...9
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 - искомые числа. Тогда 
[image: image1456.wmf]9
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 и 
[image: image1457.wmf]1
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 делятся на 11. Значит, и их разность 
[image: image1458.wmf]91
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 тоже делится на 11. Минимальное 
[image: image1459.wmf]5

k

=

. Остальное легко подобрать.

8 класс, команда №2.

1. 
[image: image1460.wmf]8
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; 2.

2. 
[image: image1461.wmf](
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3. 115. Данное число 
[image: image1462.wmf]5100105
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[image: image1463.wmf](
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. Отсюда 
[image: image1464.wmf]49949548
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. Т.к. 
[image: image1465.wmf]0
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 и 
[image: image1466.wmf]0
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, то 
[image: image1467.wmf]a

 может равняться только 1. Тогда и 
[image: image1468.wmf]1
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4. 6 км/час. 
[image: image1469.wmf]2
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5. 
[image: image1470.wmf]136
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. 
[image: image1471.wmf]22
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. Из подобия треугольников 
[image: image1472.wmf]CDA

 и 
[image: image1473.wmf]ABC
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8 класс, команда №3.

1. 
[image: image1475.wmf](
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2. 
[image: image1476.wmf]0
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3. 
[image: image1477.wmf]()(-2)
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4. 
[image: image1478.wmf]21
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5. 
[image: image1479.wmf]3
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 (треугольник-то подчиняется теореме Пифагора).

6. Да 
[image: image1480.wmf](
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8 класс, команда №4.

1. 36.

2. 
[image: image1481.wmf]4

p

.

3. 
[image: image1482.wmf]1

5

 (лучше всего сложить уравнения).

4. 32.

5. 
[image: image1483.wmf]2
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6. Прямая 
[image: image1484.wmf]2
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7. 1 км. Достаточно решить уравнение 
[image: image1485.wmf]27
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9 класс, команда №1.

1. Пусть скорость ветра равна 
[image: image1486.wmf]x

, а скорость самолета 
[image: image1487.wmf]v

. Тогда при ветре 
[image: image1488.wmf]1

22

2

sssv

t

vxvxvx

=+=

+--

. Без ветра 
[image: image1489.wmf]2
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. Очевидно, что 
[image: image1490.wmf]2
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2. При 
[image: image1491.wmf](322)
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[image: image1492.png]R






[image: image1493.wmf]BDBEEC
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[image: image1494.wmf]21
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3. Полковник - связист, майор - артиллерист, капитан - летчик, лейтенант - кавалерист, старшина - минометчик, сержант - сапер, ефрейтор - танкист, солдат – пехотинец.

4. Двумя. Пусть 
[image: image1495.wmf](1)(2)...()100 (2)
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[image: image1496.wmf]2
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. Отсюда, во-первых, 200 делится на 
[image: image1497.wmf]k

, а во-вторых, 
[image: image1498.wmf]2
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, т.е. 
[image: image1499.wmf]12
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. Отсюда 
[image: image1500.wmf]k

 равно 2, 4, 5, 8 или 10. Только при 
[image: image1501.wmf]5

k

=

 и 
[image: image1502.wmf]8
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 получаем целые 
[image: image1503.wmf]n

. Итого: 100=18+19+20+21+22 и 100=9+10+11+12+13+14+15+16.

9 класс, команда №2.

1. 
[image: image1504.wmf](
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[image: image1505.wmf]2
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3. 
[image: image1506.wmf][
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4. 
[image: image1507.wmf]1
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5. Парабола 
[image: image1508.wmf]2
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 с двумя «выколотыми» точками: 
[image: image1509.wmf](
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 и 
[image: image1510.wmf](
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9 класс, команда №3.

1. 
[image: image1511.wmf](3; 4); (28;-21)

.

2. 
[image: image1512.wmf]1
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3. 
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4. 300 и 1500.

5. 
[image: image1514.wmf]аb
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6. 689.

9 класс, команда №4.

1. Парабола с вершиной 
[image: image1515.wmf](
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2. 
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3. 2.

4. 20 и 26.

5. 
[image: image1517.wmf]аb
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6. 
[image: image1518.wmf]3
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7. 
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