BOJITAPCKAA AKAJTEMUA HAVK

NHCTUTYT MATEMATUKN 11 UTHOPOPMATHUKN

HBajuareiit Typuup « Hepaopusen, Xpadp»

1 HosiOpst 2011 1.
Nuctpyknna ang 11-12 xmaccos

Bpemsa paborsr 90 munyT. He paspelraercs ucnoyib3oBaHue
KAJIbKYJIATOPOB U JAPYTOil BHIYUCIUTEILHON TEXHUKH.

K kaxkoil 3a1a49e ectb 5 BO3SMOXKHBIX 0TBeTOB. B Osanke
oTBeTOB 3a HOMepoM 3agadu Oyksoit A, B, B, ' mwm /I
OTMEeThTE TOT OTBET, KOTOPHI Bhl cunTaeTe BEpHBIM.

[Tumure pazbopunso SAI'JTABHBIMU I[TEYATHBIMU 6yk-
BaMu. HeoanosHauno MM HEUETKO YKAa3aHHBIA OTBET MO-
JKeT ObITh couTel omubounbiM. Eciin Bel HeyBepenbl Kakoi
OTBET JaTh, TO MOXKETe COOTBETCTBYIOIIEE I10/I€ HE 3aI0JI-
HATH, T. €. OCTABUTH T0OJIe 33, HOMEPOM 3a1a9l TYCThIM.

Sameuarue. Heprekn He 003aTETHHO TOYHBI — OHHU TOJBKO
1300pakKaloT OMUCHIBAEMYIO B YCJIOBHH KOHMDUTYPAIHIO.

O4Yky Ha3HAYAIOTCA B COOTBETCTBUH C OTBETAMHU KaK cijaenyer.

BEPHBII OTBeT 3aj1a4u ¢ HOMepoM oT 1 g0 10 — 5 04UKOB;
BEPHBII OTBeT 3a/a4n ¢ HoMepoM oT 11 1o 20 — 7 04uKOB;
BEPHBIH OTBeT 3a/a4n ¢ HoMepoM oT 21 10 30 — 9 0uKoB;
HeyKa3aHHBIN OTBeT — 3 0YKa;

omuboYHbI# oTBeT — () OUKOB;

Banauu npeiokensl bopucaasom Jlazapossim, Bossaku Caposoii, MBaiiiio KopTe3oBbiMm
u WMopnanom TaGoBBIM.
IlepeBoj ¢ 6oarapckoro boitko Banuesa.

Tema cocraBiaena Bopucaasom JlazapoBbim.



HBajareiit Typuup «depropuser; Xpadp»

Sajgaan g 11-12 xiaccos

1. logy, 11 €
A) (—oo; =1} B) (=1;0] B) (0;1] T) (1;10] M) (10;+00)
2. Kakomy m3 mHTepBaJOB NpUHAIEKAT KOPHUA ypaBHEHN
Va2 +1=uxz+20117
A) (—00; —2000]  B) (—2000; —1000) B) [—~1000;0)
I') [0;1000) JI) [1000; +oc)

3. Yewmy paBHa cymMma 4jieHOB apuMeTHUIeCKO! TPorpeccun

{a1, as, ..., a1} ¢ nepbiM wienoM a; = —1005 u pasHOCTHIO
d=17

A)0 B)1 B)2011 T)

J1) HE OJIHOMY U3 TIEPEUHCIEHHBIX

2011 - 2012

4. Hailigure HauMeHbITHI KOPEHb ypaBHEHU S
4x2+2x—6 — 8x2—3x+8

A)4 B)5 B)7 T)9 /)10

5. K MarepmasipbHO# TOYKe MPUJIOKEHO Hapa CHUJ, bW Ha-
mpaBJeHns 3aKa049aoT yroa 60°. Ecan BeTHIuHbI IBYX CHJI CO-
orBerctBeHHO 2N u 3N, TO Kakoe U3 duces

A)L,5 B)25 B)3,5 I[)45 H)5,5
ABJIAETCA HAWJTY 91T M HpI/I6JH/I}KeHI/IeM BEJINYNHBI CyMMapHOﬁ CUJIBbI

(B HBIOTOHAX)?

6. Kak ynops/09eHbl B BO3PACTAIONIEM MOPSIKe YHUCIa
s =sin 20117, ¢ = cos 2011w u t = tg20117?

A)s<e<t B)e<s<t B)t<e<s
I') s<t<c¢ ) ou OHO U3 MEPEUNCTCHHBIX
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7. Ilnomanu rpaneii npsiMOYrOJBHOTO MAPAJLIETCIAIE A —
6, 8 u 12. Uemy paBen ero oobem?
A)24 B)48 B) 72 T) 144
J1) HE ONHOMY U3 TIePeYHCIeHHBIX

8. an ky6 ¢ pebpom 1 u Bepmmuoii A. BriOpas ciyuaiin-
BIM 00pPa30M OJIHY U3 OCTAJBHBIX 7 BepIuH, obo3znaduMm ee X. C
KaKOil BEPOSTHOCTHIO jiyinHa orpe3ka AX Gosbrie 17

3 3 1 4 5

A)g B); B)§ F); ﬂ)g

9. Jlns Kakux 3HAYEHHI HapaMeTpa m y ypaBHEHUS
x* — 222 +m = 0 uMeercsd 4 pa3HBIX BEIECTBEHHBIX KOPHs?
A)me (—o0;1) B) me (—1;400) B) m e (—o00;0)
') me (—1;1) JI) uHu 0aHO U3 yKA3aHHBIX

10. Kakum Oyner 3HaveHHe T IO BBIIOJHEHHH CJIEIYIONIeH
IPOTPAMMEL:
n:=4
x:=8 y:=1, 2:=0; h:=1/n
moKRa y > z:
(x:=x—h; y:i=2 z:=2>—-92+8;)
A)5 B)4,75 B)4,5 T)4,25 )4

11. Yro Hammcas u3BecTHLI aprop $IEEIERPnIV LEhEE 1y
oorasmuii B [IpeciaBckoit KHUZKHOI 1IKOJIE B KOHIIE 9 B. 1 HavYaJ1e
10B.7
A) [ogedthegla B) Ml MR@M3ERIa ) M [oRedM3erhla
r) o [pEedrherhza JI) & [predtrhesza

12. CkoJIBKO BCero 4mcesi, MeHble i paBHbix 2011, Ko-
TOpBIE ABIAIOTCSI KaK CYMMO#l ABYX TOCJeTOBATETbHBIX HATypa-
JIbHBIX YHCEJI, TaK U CYMMOU 4eThIPeX MOCJIe 0BaTeJIbHBIX HATY-
PaIbHBIX YHCENT!

A) menprre 100 B) mexxay 100200  B) mexay 200 u 300
I') mexay 300 u 400 JI) Gosbure 400

1103



13. ®urypa Ha depTerke — BHENIHAT OK-
PYXKHOCTB € paanycoM 1, B KOTOpPO#l pacmoio-
2KE€Hbl CEMb Opr)KHOCTeﬁZ ABe OJNHaAKOBBIX
OOJTHINTAX, TPU OJMHAKOBBIX CPEJTHUX U JIBE
OJNHAKOBBIX MaJIEHBKUX, KaCalOIIHuXCdAd KaK
MOKa3aHo. YeMy paBHa cyMMa pPajuycoB ce-
MH OKPYKHOCTei?

PO R D

15 12 30 24

JI) oy OHOMY W3 yKa3aHHBIX

1
14. Ecam f(x) = x — —, 70 cKoIbKO pa3 rpaduk QyHKIHH
x

y = f(f(z)) uepecekaer och abcuuc?
A)1 B)2 B)3 IN4 1O

15. B paBHOCTOPOHHOM TpPEyro-
apanKe AABC co cTtopoHoii 6 OK-
pyxuoctu ¢ nearpamu Ay, By, C
I paIIycaMu \/3 KACAlOTCs ero CTO-
POH U WX HPOIOKEHHH, KaK IIOKa-
3aHO Ha 4deprexke. Uemy paBHa ILIO-
maab AA1BCy?

A)21 B)24 B)16v3 TI)16v2 [1)12V3

16. Oyukuua f(x), x € R, ynoBreTBopsieT paBeHCTBO
f(x14z2) = f(21) f(22) M5t KAZKABIX JIBYX BENIECTBEHHBIX YUCET
T12, a y rpabduka f(x) uMeercs obmas TOYKA ¢ OCHIO aOCIHUC.
Yemy pasno f(2011)7

A)1 B)2011 B)e*! T)In2011
J1) HE OJIHO U3 MEPETUCTEHHBIX

17. Paccmorpum TpexiudepHbie YncIa, 3aTHCAaHHbIE TOJIBKO
npu nomotnu nudp 2, 3, 4 u 5 6e3 nosropenuii. Kakosa Beposit-
HOCTDb TOT'O, YTOOBI CJIy4aiiHBIM 00pa30M BBIOPpAHHOE TAKOe YUC/IO

0Ka3aJ10Ch KpaTHBIM 37

A)1 B)l B)l I)

5 3 1 J1) HE OJIHO U3 TIEPEYHCTEHHBIX

D=
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18. Kakoii Oyaer mudpa euHAT] B 3aIUCH CyMMbI
20113y + 2011(4) B mATEPUIHOH CHCTEME CIUCTCHUA!

A)4 B)3 B)2 I)1 )0

19. Jlam mapamnenorpamm ABCD co D C
croponamu AB = 4 u BC' = 3. bBuccekr-
puce yrimos BC'D u C'DA nepecekatorcs
B Touke O u mepecekaior AB coorBerc-
TBeHHO B /' u F'. Yemy paBHO OTHOIIEHNE
wiona et TpeyronbankoB EFO u CDOTA F F B

5 o)l )

A) ue omnpesienieHo ogHo3HAYHO  B) 1 B) 3 I)

20. Yemy paBHa cCyMMa HEPUOJIMYECKUX JIPOOEii
0, (2011) 4+ 0, 0(2011)?

2011 B 2011 2011 2011
) 9999 ) 9090 ) 9900 ) 9009

J) Hu opHOMY U3 yKa3aHHbBIX

R

1
3

21. CKOJIbKEMH Pa3JUIHBIMU CIOCOOAMU MOXKHO IOJICJTUTD,
He pa3pbiBasg uX, 11 OJMHAKOBBIX KYCKOB IHIIIH MexKIy 4 yde-
HUKAMHI, TaK YTO KaXKJIOMY JIOCTAJIOCH OBl 110 KpaiiHeil Mepe 1o
KYCKY.
A) 720 B) 440 B) 360 T)240 JI) 120

22. Jlna kaxmgoro yria a € (0;180°) onpegesm chord o kak
JUTHHY OCHOBBI PAaBHOOEIPEHHOTO TpeyroJbHUKA ¢ Oeapamu 1 u
yriioM o Mexkay HuMu. Kak Boipaxkaercs chord2a depes chorda
upu « € (0;90°)7

chorda
A)

V4 — chord®«
1
V4 — chord®«

B) chorday/4 — chord®*a  B) v/4 — chord®a

)

/1) HE OHO W3 yKa3aHHBIX
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23. Kaxkos octaTok cymmpr 120104220104 32010 4 .. 4 9()112010
npu jejnennn Ha 20117
A)1 B)2010 B) 1005 T) 1006

J1) HE OJIHO U3 YKA3aHHBIX

24. CKOJIbKO BCEro ABYXIU(EPHBIX UHCET TY, TAKHX HUTO
CyMMa TPexXImudepHbIX 4YUces TYT W Yry UMeeT B TOYHOCTH 8
meauTesaei?

A)27 B)34 B)49 T)51 [I) un onmo u3 yKazaHHBIX

25. CKOJbKHUMHU CII0cOOAMH MOYKHO PacKpacUTh 6 KpacKaMu
pebpa MpaBHJIBHOIO TeTpasdapa, CUUTas JIBE PACKPACKH OIUMHA-
KOBBIMH, €CJIM OJHY M3 HHUX MOXKHO IIOBEPpHYTBHL TaK, 4YTO IIOJIYy-
quaachk apyras. ([IpaBuibHBIM TeTpaspoM Ha3bIBAETCSI TPEYTOo-
JIbHAs MUPAMEIJIA ¢ DABHBIME peGpaMu. )

A)720 B)240 B)120 T)60 JI)30

26. Yemy paBHa cymMma nepBbixX 10 n mocseganx 10 sstemen-
TOB B CIMCKe, MeYaTaeMoM cJiejytomeil nporpammoii (£s(k) —
k-bIif 110 HOMEDY 3JieMeHT B crucke £s)?

n:=20
fs:={0,1}
gna i1 or 1 gonwu gna j or 0 mo 1i:
(k:=1; moxa j/i>fs(k): k:=k+1;
ecmu j/i<fs(k), To B mosumum k B fs BCTaBuTh j/i)
HamevyaTaTh fs

A) 21162959 B) 2763
21162960 1980

27. B mupocrtpaHCTBe 3aJaHa NPSIMOYTOJbHAs CUCTEMa KO-
opauHaT. Kaxkmas To4ka ¢ HeJBIME KOOPAMHATAMU IIOKpPAIleHa
OTHUM M3 N nBeraMu. Kaykiple IBe OTCTOSINUE HA PACCTOSHAH
Menblie 1,5 ojiHa OT JAPYyroil TOYKN ABASIOTCH Pa3HONBETHBIMH.
Haiitn manMenbiiee BO3MOXKHOE 3HAYCHUE 7.

A)2 B)3 B)4 I)6 )8

B)1 T)10 J)20
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28. DByaem cumrarh, 9TO TOYKA JICZKUT B TapadoJie, eCJii OHa
NPUHA/JIEZKUT OTPE3KY ¢ KoHlaMu Ha rnapabose. Kakoso namme-
HbIIlee 9UCJI0 mapabos, TAKUX 9TO KaxkK/Iasd TOYKAa B ILIOCKOCTH
oKa3blBaeTCs Jiexareit B mapabone? (Ock mapabosibl MOXKeT Jie-
KATh B JI0OOM HAIIPABJICHUH. )

A)3 B)4 B)6 I)8 JI) uu oo U3 yKa3aHHBIX

29. Ilycrs A = {273Y5% : z,y,z € {0;1;2}}. Tloxmuoxkec-
T80 B C A Haz0BeM HepasJeabHBIM, €CJIH B HEM HET JIBYX pas-
JIMYHBIX 3JIEMEHTOB, OJIUH M3 KOTOPHIX JejauT Apyroi. CKoJIbKO
caMoe GOJIbIIIee MOXKeT ObITh 3JIEMEHTOB y HEPa3IeJbHOIO MHO-
KecTBa?

A)5 B)6 B)7 I)8 )9

30. Ha ueprexke — aBajnarh m0JIeH.
M

T

B BepxHem JieBoM moJie ctout Myxa (M). VI3 maHHOTO TOJIsT MyXa
MOZKeT IepeiiTn B HUZKHee WIN B IIPaBoe I10JIe WIH B TO, KOTOPOe
[0 JUArOHAJM BBINIE-CIpaBa OT JAHHOrO. B KakoM mHTepBase
YHCJIO MAPIIPYTOB, IO KOTOPBIM MyXa MOXKeT no#itu 10 Topra T
B HUKHEM TIPABOM ToJie?

A) [10;100]  B) [100;1000]  B) [1000; 100000]

') [100000; 1000000] 1) [1000000; 1000000000}
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